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Tato kniha byla zpracovina za spoluprdce pracujicich z nej-
pFedndjfich prafskich zivodu (CKD Sta!mgmd Avia, Auto
Praga, Motorlet Jinonice a j.). Pomdhd pii zafazeni a pFe-
koleni pracujicick v kovoprimyslu. Probird zdkladni znalosti
a zrufnosti, nutné k prdci zalinajictho soustruinika. Ndvody
a pokyny, obsafené v knize, jsouw skutednow soustrufnickoun
abecedou, kterd objasni kaZdému novému pracovniku, zvldté pak
Zendm, zdkladnt technické otdzky, stroje, ndstroje a pomiicky,
se ktergmi pFichdzi soustruinik v zaldtcich svého povoldni do
styku. Zvld§ini péle je vinovdna srozumitelnosti. Tim, #e se
tato kniZka stdvd dvodem pro ty, kdo dosud v primysiu ne-
pracovalt, pFispivd k urychleni jejich rissty a umoini kadému
studium dalsi odborné literatury.

Knika je urlena pro nové zaméstnance v primyslu, pro
soustrunicky dorost i pro kaZdého, kdo se zajimd o prdci v pri-
myslu. Mide byjt vhodnou éethou ¢ pro Skoly druhého stupné.
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UVODEM

Citali jsme dFive historie o lidech, kteFi se proslavili: n¥co chytrého vymyslili
nebo uméli a proto zbohatli a zaridili viechno tak, aby lidé pracovali na né.
,Uspbch® stavtli na bidé a dtisku. ,DFive vSechen lidsky um, viechen lidsky
genius tvoFil jenom proto, aby jedntm bylo ddno viechno blaho techniky a kultury
a druhym bylo odpirdno to nejnutnéjsi — kultura a rozvoj.”* (Lenin, Sebrand spisy
22, str. 225.) Takovi lidé nejsou uf pro nds vzorem, osobni blahobyt vybudovany na
zbidadeni ostatnich neni podnikatelskou Sikovnosti, ale nidemnosti. ,Nyni se
viechny zdzraky techniky a viechny vymolenosti kultury stanou majetkem vieho
lidu, a od nynéjska uf nikdy nebude lidsky um a genius obracen v prostfedky nd-
sili a v prostredly vykoFistovdni,” pFedvidd Lenin v prujch letech budovdni so-
vitského stdtu.

Proto se snaiime odkrijvat pred oéima kaidého, kdo md dobrou vili (a k tém
poditdme i vds, vidyt proto jste si opatFili tuto kniku ), vichvatné perspektivy rozvoje
techniky ve viech oblastech hospoddfstvi nafi zemé, hledime kaZdého vychovdval
k uvidomélému vztahu k nové technice. , Abychom vybudovali komunismus, je
nulno ddt technikbu a védu k disposici nejir§im vrstvdm pracujicich.” (Lenin,
Sebrané spisy 25, str. 106.)

Z tovdren a dilen se stdvaji $koly pro mladé i staré, nové Skoly, pomdhajici dél-
nikovi rozvijet a zdokonalovat mistrovstvi. Casto se stdvd, e nakonec novi Zdci
pFedstiknou své ulitele, ale pak je to pfedevsim &est i sldva pro uéitele.

Proto také dnes Skolime soustruiniky ve zruéné odborniky jinak nef diive.
Pracuji v dobfe zaFizenjjch dilndch, laboratoFich a ve vijzkumngch tstavech, a to:
spojengm, spolebngm dsilim. Jeden poradi druhému, nad t&5kym kolem se za-
mysli v¥ichni, Tim, Ze v télo kniZce nahlédnete do prdce vijzkumnikt a vyndlezei
v soustrufnictvi, pFifimdte poddni jejich soudruZské ruky. Jako kdy¥ jste pozvdni:
wlojdle mezi nds!* U nds stdle vic plati heslo: ,,Prdci strojiom, Fizeni lidem!* Od
pracujictho Zdddme, aby pFi své prdci myslil, aby pracoval hlavou. Jednotvdir-
nou, stdle stejnou prdci udélaji automaty (o nichZ také uslysime), zato soustruznik
sleduje stdle nové objevy, vynalézd a zlepfuje, vyutivd skrytijch, dFive nezndmijch
schopnosti svého stroje.

Néldo se miZe tdzat, pro€ se md délnik stdle udit. Cof mu nestadi dobie si osvojit
povoldni? Ne, nadeho nového délnika, hrdinu prdce, kterého vyzdvihla teprve novd
doba, to nikterak nemide uspokojit. Jeho prdce md jasn vyjddieny tviréi cha-
r:akter, stdle jasnji v ni vystupuji rysy infenyjrské prdce. Stdvd se stdle zFejm&j&im,
jak postupné mizi rozdil mezi praci dudevni a praci télesnou. Rozdil, klery (jak
Fekl .:‘Denin ) je za kapitalismu jednim z hlavnich zdrojt spoledenské nerovnosti.

’J'tsm, Ze se pracujict aktivng déastni Fizeni a zlepSovdni vijroby, sméle se pousttji
do i'nieng}raké prdce, otviraji nové, Siroké cesty k ristu produktivity prdce. Proto
neni ndhoda, Ze se nyni v nafich tovdrndch v¥ichni uéime, %e dilny jsou 2droven
&kolami. Tvir&i prdce rodi potiebu stile novijch a novich znalosti @ rist kulturné
lechnicke tdrovné,



Novy spolecensky Fdd, rudici vykoFistovdni loveka Elovekem, vede i nejslabsi a
zaldtelniky tak, aby se wlili a rostli na pFikladech téch nejlepSich. Ddvd pFileZitost
kazdému, kdo md schopnosti, aby si zadarmo nabral védéni co nejvice. ZaFizuje
Skoly, v nichZ miZete vyrist v mistry a specialisty. Na této krdsné cesté za védénim
je nafe knitka privodcem. Vede vds dopFedu k lep§im Easiim.



ZENY VE STROJIRNACH

Do novych kli¢ovych podniki (doli, huti, elektraren) odchdzi a jisté odejde
mnoho kvalifikovanych délnikd. Na jejich mista sc musi co nejrychleji zapra-
covat nové, preskolené sily, ¢asto Zeny.

Drive byla Zena ve strojirnich vidédna jen zfidka, u podfadnych praci. Ne-
mohla si vydélat tolik jako muZ, dostivala podle starych kapitalistickych
zésad mensf mzdu. Dnes, kdy délnickd tiida vlddne a hospodafi v tovdrndch,
kdy nezndme bidu ani nezaméstnanost, zménilo se i postaveni ¥en ve vyrobé.
Viude kolem sebe vidime rovnoprdvnost muZe a Zeny. Spojuje je odboini
zdatnost, kvalifikace pro préci, kterou do neddvna méli konat jen vyudeni fe-
meslnici. Z rovnosti prdv i povinnosti vyplyva, Ze Zena dostdv4 stejnou mzdu
jako muZ pfi stejném mnoZstvi a jakosti vyrobki a nic ji nezabrdni v postupu
na nejodpovédnéjsi mista.

Zendm nové nastupujicim do primyslu se na prvy pohled zd4, %e takové
préci sc nauél jen obtiZné, Ze je i nebezpetns. To vie jsou obavy zbytedné,
zbylé zc starych dob, kdy se Fikalo, Ze u strojii mohou pracovat jen muZi.
Ostatné kaZdy starSi délnik rdd pfiznd, Ze pfi vstupu do dflny mél podobné
pocity. Prvé dny a jeité mnoho dalgich jen zpovzddli a s nediivérou sle-
doval chod stroji a nikdo mu nesvéfil duleZitéjsi prdci, ani se nestaral o jeho
8kolen.

Rédi bychom zdiraznili, Ze praci u stroji se z %en nestanou muatky. Ne-
jsou poutény k tovérndm tak, aby zapominaly na svou budoucnost jako
matky nadich rodin. Prdce v tovdrndch je jim naopak cennou skolou Zivota,
zdrojem bohatych zkuZenosti, cestou k rychlejiimu rozvoji. Z historie Sovét-
ského svazu i z nafeho denniho Zivota se dovidéme, Ze bez hrdinné préce Zen a
mlédeZe bychom nikdy nedosdhli nejvyssich cili. Proto zfskévéme Zeny k spo-
lupréci na budovatelskych tkolech.

Zédny udeny s nebe nespadl: ne?4déme nemoZnosti, je viak nutné dobré
viile, trpélivost a snaha naudit se chdpat novou préci jako véc cti a radosti.
V opravdovém soudruZském prostredi je toto tsili daleko G¢innéjif, protoze
kaZdy chdpe a vidi, jak pracuje ku prospéchu celku. Velikym piikladem a
vzorem jsou viem nafim Zendm sovétské stachanovky, hrdinky nadi doby,
i nade tdernice a zlepSovatelky. Na vlastnf o&i poznéte jejich préci a zjistite, Ze
jsou to prdveé Zeny z vaSich fad. Uvidite, jak se nadSenym dsilim dostévajf na
nejéestnéjsi mista v pracovnim kolektivu, a nepochybujeme, Ze zéhy také roz-
mnoZite jejich rady.

Je jedna duleZitd pripominka pro kaZdého, kdo zaéiné v novém povoldni:
Nutno odstranit piedsudek o ,,vrozeném talentu* k préci. Demoralisuje to
lidi, protoZe mluvi asi tak: ,,Co mohu délat, kdyZ jsem se takovy narodil?**

Neznamené to viak, Ze prehliZime ziliby a povahu lidi. Kdy? plénujeme
pHEt{ préci, vidy také myslime na to, kdo tuto préci nejlépe udéld. Zvlasts
dileité je sledovat a podporovat schopnost lidi prizpiisobit se nové préci.
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OBRABENI VE STROJNICTVI

Jesté pred pulstoletim uméli zdmeénici ve strojirndch ruéné udélat skoro
viechno. Stroje byly nedokonalé, jejich price se dodélivala a napravovala
ruéné. Dodnes se vyznam zruénosti zachoval v éetnych femeslech, Gasto zaéind
vyevik kovodélniku pilovinim. M4 to i hlubsi vychovny vyznam. Uéime se tim
trpélivosti, rozvaze, vytrvalosti, smyslu pro pfesnou a &istou préei, sezndmime
ge tim se zdkladnimi vlastnostmi technickych materidla,

V podstaté miZeme materidl obrabét dili opracovat ruéné a strojné, Z materid.-
lu tak udéléme polotovar nebo hotovou souddst (dilec).

Materidl obrdbime dvojim zpiisobem: bud oddélovdnim (Fisek (Fezdnim,
vrtdnim atd.), nebo tvdFenim. Tvafenim materidl formujeme bez tfisek, obycejné
za tepla (kovénim, lisovinim atd.). Oddélovénim tiisek materidl obrdbime na
obrédbécich strojich.

Obribéci stroj poméhs délnikovi pfi vyrobé: nahradf ruéni prici, pracuje
dokonaleji, rychleji a levnéji nez &lovék i tam, kde by lidska sila zdaleka nesta-
gila. Tim stroj nejenZe &lovéku prdei ulehéf, nybr poméhd zvySovat vykon
i jakost, tedy i vydélek.
= Obrébécf stroje majf velmi detné ndzvy podle toho, na jakou prici jsou sta-
vény. Soustruhy soustruZi rotadni &4sti. Vrtalky vrtajf diry a FeZou zdvity.
Frézky frézuji ploché i rotaéni dilce. Brusky brousi rotaéni i ploché soucdsti.
Automaty pracuji samodinné (soustruZi, vrtaji atd.). Hoblovky a Sepingy hobluji
rovné i tvarové plochy. Tak bychom mohli vyjmenovat nékolik sct specidlnich
strojii. V této kniZce si blize vi&imneme stroju k soustruZeni.

Abychom mohli obrdbéctho stroje dokonale vyuzit, musime stroj ovlidat.
Tim rozumime znalost jeho mechanismu a vyuZiti téchto mechanismi k nej-
vhodnéjéimu provedeni price. Proto je tfeba, aby pracujici diakladné po-
znal svij stroj i jeho ptisluenstvi (ndstroje, pfistroje, méridla). Ndstroj pra-
cuje (FeZe), pFistroj souddst upind nebo vede pohyb ndstroje, méfidlem se méti
(kontroluji) rozméry. Abychom vyuzili stroji hospoddrné, musfme znit i vlast-
nosti materidlii, které obribime, i pomocné materidly, jeZ jsou k préci nutné
(oleje k mazéni stroje, chladici kapaliny pfi Fezédni a pod.). Nesmime zapo-
mnat ani na bezpednost pFi prdci, tedy na nebezpeci tirazd, jemuZ jsme vy-
staveni pii préei na strojich i v dilné,
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STROJNICKE KRESLENI

Za starych dob se vyribélo podle vzorki, aviak dnes jsou viechny souddsti
stroji napred nakresleny. Vyrdbéji se podle dilenskych vykresi (modrdki).
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-- T_ B S pohled na pidorvs
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Obr. 1. Zobrazeni t8lesa promitdnim do t¥f kolmych rovin; N ndrys, P pudorys,
B bokorys. Zékladni aztahy: nérys a bokorys jsou stejnd vysoké, H. Bokorys a
pudorys jsou stejns Siroks, §
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Obr, 2. Priklady kétovini. Koty pifeme vidy nad vodorovnou kétovaci &iru nebo

vlevo od svislé kétovaci &éry. Pred primér vilcove soudasti nebo diry se piSie znatka

@, pred polom&r pismeno » (od radius polomér). Také tu je zpageno kétovéni vihli;
300 = tricet stupiiti. Zkuste doplnit Sipky a kéty u dvou spodnich obrizkh.
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Nositelem technické myslenky je vykres. Délnik musi umét vykres pfetist,
musi rozumét viem znatkdm a éardm, Je to zdkladnf a dileZité uméni, protoe
s vykresem se setkd hned, jakmile za¢ne pracovat. Musf z obrdzku co nejrychleji
pochopit, jak sou¢dst vypadi.

Kazdy zlepSovatel, dilensky vynilezee, udernik musi poznat zdsady tech.
nického kresleni, aby mohl svij
nédpad prokreslit a uskutéednit.
Znalosti technického kresleni ta-
ké pottebuje kaidy, kdo chee
studovat technickou literaturu,
technicky obrizek dopliiuje po-

is,
P Normalisované formdty. Aby-
chom mohli vykresy dobfe ukld-
dat v archivu vykresi a aby vy-
kresy po sloZeni byly stejné ve-
liké, je normalisovdna fada for-
mdti, které wvzniknou tim, Ze

(
l
|

postupné skldddme list o rozméru Obr. 3. Kresleni zdvitu na Sroubu.
841 % 1189 mm.
Znak formatu A0 Al A2 A3 Ad Ad

rozmér v mm 841 X 1189 594 x 841 420 x 504 207 x 420 210x 297 148210

Arch strojového papiru mé formdt A4 (¢ti ,,4 étyFi*‘), tato kniha ma formét A5.
MEFitko. Souédsti kreslfme v prirozené velikosti (v méfitku 1 : 1, &ti ,,jedna k
jedné“), pokud se vejdou na vykres. Nékdy se kresli dilce a sestavy zmenSené,
v méfitku na pf. 1 : 5, 1 : 10 (t. j. pétkrat nebo desetkrdt mensi). Malitké &4sti
kreslime zvétSené, na pf. 5 : 1, tedy pétkrat vétsi. Rozméry z vykresu se ne-
sméji nikdy odméfovat, plati jen pripsané éislice (kéty).

Pramétnictvi. Na technickém vykresu kreslime souddsti v nékolika ¢. zv.

M 20
[ otvor klice
N A

o

Obr. 4. Kresleni zévitu v dife a Sroubové matice. M20 &ti ,.,em dvacet. Znadi to
metricky zévit 20 mm, Tim je uZ déno i jeho stoupéni, 2,5 mm. Normaln{ z&vit M
méd toto stoupéni:

eM = 4 5 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48
stoup. 0,7 0,8 1 1,25 1,5 1,75 2 25 3 356 4 45 5
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pohledech. Pohled zpiedu je ndrys, pohled shora pidorys, pohled se strany
bokorys. Tyto pohledy vznikaji pravolihlym promiténim, jak ukazuje obr. 1.

Nérys je zékladni pohled, pfedmét ma byt v ndrysu zobrazen co nejvyraznéji
v poloze, kterou zaujimé ve skuteénosti. Mezi pohledy musi byt vynechdno
misto, kam se zapisujf kéty (rozméry). Nékdy staéi jen jeden pohled (u ple-
chovych souéésti).

Neviditelné hrany ¢drkujeme slabéji neZ obrys, ktery je kreslen plnymi éara-
mi. Osy soumérnosti a rozteéné kruZnice se kresli éerchované (delsi a kratké
¢arky st¥idavé.) Kotovacef édry se kresli slabé.

Obr. 5. Prostorové (axonometrické) obrazky souédsti se zakreslenym fezem. Jsou
nazorn&jsi nez priméty, ale dosti Spatnd se do nich zapisujf viechny potfebné roz-
méry (kéty).

Kdtovdni. Rozméry souddstf se k obrdzkim pripisuji v milimetrech podle
urditych zésad. Rozmér se jmenuje kdta, souédst je kétovina. Miry se pisf nad
kétovaci &dry se Sipkami. Kétuji se vidy se zfetelem k vyrobé, tedy tak, aby na
vykresu byly rozméry, které délnik bude méFit pfi préci.

Priklady kétovani ukazuje obr. 2.

'l' | T 7
SR 1) )
| 1!1 11 A /Bl
1 1 | Y 9 7
/'
|‘]'§; [ " ] A
' 1! 1 1 1| A3
|'I 1| ZBR7 N7 ]
| [ % » Y P
1 L Z g 2
¢20 ! ).
4110 ¢ 10
, @20

Obr. 6. Pouziti fezu pki kresleni. Vlevo je pouzdro kresleno v tfech pohledech,
vpravo v jednom Fezu, ktery staéi k uplnému zobrazeni.
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Kresleni zdvitis ($roubi). Na Sroubu je podle obr. 3 zdvit v délce L. Velky
priumér zdvitu je d, maly primér d,, z4vit mé stoupani ¢. Tento Sroub kreslime
podle spodniho néértu. Z4vit se znadi slabou darou.

Zavit v dire kreslime podle obr. 4. Pied velky pramér zdvitu pifeme znadku
zdvitu (M = metricky, W = Whitworthav v palcich). Dnes se vyrdbéji a viude
zavidéji jen zdvity metrické.

sa

Rezy. U slozitsjsich, dutych souddsti by bylo ]
v pohledu mnoho &irkovanych neviditelnych N 3
SR (|
nuté, af jiz v prostorovych ndértech, obr. 3, 2 V//
nebo v priumétech, obr. 6. iz | ///,
Plocha fezu se ¢drkuje slabymi ¢arami, sklo-
Dotykaji-li se navzdjem soudasti kreslené Obr. 7. D lochy 1.2 spoiens
v v . v o - > Fo f. va e, = BpOJEIU
v Fezu, sra.f}ljeme ploPhy fezu riznym smé- o ", - 0T Eolikgm i krpesllené
rem nebo rizné husté, obr. 7. v Fezu. Cislicemi takto znatime
liky, Zebra, ramena Femenic a j.) nikdy ne-
kreslime v podélném iezu. PouZijeme bud sklopenych prurezi, obr. 8,
nebo &4stenych fezii, obr. 9. Rezy kreslime jen tam, kde je toho tieba,
U dlouhych ¢4sti kreslime vidy jen sklopeny (pHény) fez, jak ukézaly obrdzky.
Nevejde-li se dlouhd souédst celd na vykres, prerusime ji slabou éarou od ruky,
ale napfSeme sprdvnou délku. Vélcové édsti prerudime osmitkou,

hran. Pro zjednodusfeni kreslime &4sti rozfiz-
4
944
nénymi k obrysu.

Nékteré ¢dsti (na pf. Srouby, hiidele, ko- detaily ve vykresech sestaveni.
kde maji byt zndzornény vnitfni podrobnosti, které jinak neni dobfe vidét.
% f
4 X : . . : 5

4% j { 7

Obr. 8. Sklopené (pfitné) fezy u dlouhé souddsti. Ctvercova &ast je kreslena pierudend.
A~

hY

1 i
gl
Obr. 9. Cep s dré¥kou pro zapudtdny klin. Je pferufen osmitkou. Drézka je v ndrysu

kreslena v d4steéném fezu, ohranideném slabou darou od ruky. V bokorysu je &ep
kreslen v pi{¢ném rezu.
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Znadeni povrchu. Znadenim povrchu se uddvéd jen druh, stejnomérnost a
hladkost povrchu, nikoliv viak zpisob obrdbéni ani presnost rozméri.

Zpusob obrdbéni zévisi na zafizeni dilny a souvisi s materidlem a jeho tepel-
nym zpracovanim, iéelem vyroby, Zddanou piesnosti a cenou chrabéni.

Presnost rozméri urcuji dovolené tichylky, v jejichZ mezich se majf miry pfi
obrdbéni dodrZovat.

Uréild pfesnost vyzaduje uréitého zpusobu obrdbéni a uréitého druhu
a jakosti povrchu, aviak druh a jakost povrchu nejsou vdzdny ani presnostf
rozmérd, ani zplisobem obrdbénf a piedpisuji se nezdvisle na dovolenych
tchylkdch vlastnimi znagkami,

Druh povrchu. Podle druhu rozezndvidme povrch neobrobeny a obrobeny.
Oba mohou byti bud neupravené, nebo se musf upravovat, neni-li mo#no bez
zvldstnf vipravy doséhnout takovych vlastnosti povrchu, jakych vyZaduje uZiti
nebo vzhled souddsti.

Znaéky povrchu, obr. 10.

Znadka : Povreh Provedeni
Y s hruby neobro- bez pfidavku na obrdabéni (odlito, ko-
beny vino, taZeno a pod.) -
~J - hladky neobro- bez pfidavku na obrdb&ni (&isté od-
I beny lito, kovdno, taZeno, lisovéno)

% ; hladky, pokud bez pﬁdavku na obridbéni — obrobe-

‘ :;':}(;Z;'w noobro. no, jen je-li toho t¥eba k zarovnéni

77,%77777 ' hruby obrobeny | s pfidavkem na obrébéni (pilovéno,

soustruZeno, frézovédno, hoblovéno,
, | vrtdno, brouSeno); zpiisob obrabé&ni
s | Hladiy obrobeny | s urcuje podie PoZadovant prosnosti

s ptidavkem na obridb&ni (jemnd

nejhladéeji obrobeny rozliénym zpisobem), zpi-
77%7 obrobeny sob obribéni se urduje podle poZa-
dované pfesnosti

Rohové razitko a rozpiska jsou umistény na kaZdém vykrese v pravém rohu
dole. V rohovém razitku byvé uveden ndzev podniku, nizev kreslené souédsti.
méritko, poradové &islo vykresu, podpis konstruktéra a Séfa.

16



DOPLNTE

DOPLNTE

které chyb&ji v ndkterych pohledech. U spod-
nfho zékladniho télesa dokreslete pudorys a na-
kreslete bokorys v fezu (vpravo od nirysu).

) i ) " Obr. 11. Malé cviteni v kresleni. Dopliite &dry,
|

V rozpisce jsou sepsiny vSechny kreslené ¢ésti podle orientaénich éisel od-
spodu nahoru, uvedeny jejich ndzvy, podet kusii, materidl a j. pozndmky vy-
robni, jak ukazuje obr. 13.

Kresleni ozubenych kol. Ozubend kola pfenégeji pohyb pfi malé vzdélenosti
htideld. Pro velkou vzddlenost os se pouzivé k pfenosu pohybu femeni, fetéz.
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Zuby kol do sebe zabiraj{ s nejmenSim tienim (vali se po sobé). Maji k tomu

vhodny tvar podle kfivky , nazvané evolventa.
Dvé kola tvorf soukolf. Men3f kolo byv4 zvéno pastorek. U soukoli se doty-
kajf roztetné kruZnice kol, na nichZ téZ méfime rozted zubi ¢ (to je tloudtku

zubu a &ffku mezery na oblouku).

4.

3.

Obr. 12. Cvideni v promiténi. I hranol (tvar krabitky od sirek); dokreslete nérys.
2 hranol s &tvercovou zékladnou; dokreslete pravy bokorys. 3—4 naklongné hrano-
ly. Dokreslete ptidorysy (pod nzrysy) ve spravné velikosti.

Obvod rozteéné kruznice = n+d = 3,14 -d; @ d = primér rozteéné kruznice.
rozted ¢ = obvod rozteéné kruZnice : poétem zubti = w - d : 2.
K usnadnéni vypoétii a vyroby kol byl zaveden modul, znadeny m.
[ ¢
Mod = A= — =
ul m =rozteé : x 7 =314

Z toho vidime, Ze primér roztetné kruZnice d = m - z = modul X podet

zubi. .
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& 36,81+ 0,003

| | 2/45°

1 |
e e
31 1 Sroub Srocel |#24x20
2 1 Rukoset” Dural __ |# 20 x 102 _
1 1 Mfici vdlecek L2 ?38 x 23 - cemn. kalit
@ -3 . [ £ e, [Hruba | Cists .
T Toer Ty, Soucdst Norma | Materidl |materisn ey ‘.1;.:1 h-.:: Poznimka
|
folet pra Imina Dat. [ Prov. | Scnwit. | Polef pro Iména Dats | Prov. | Schw.
Wyrubos pm ity “EF 4 1 Soufast Operace
Kresll | 264150 £arld— Dopifije
Henwdel 1291150 'f; T4 Maneare .
Schedll |1, 12.50 e K / b
Korma| : Hanrazen a l r
. Zivod 5.2 orig. |Kopie
TOVARNA AM48521

Obr. 13 Piklad vykresu s vyplnSnou rozpiskou.

Velikost modulii je normalisovéna tak, aby to bylo vhodné &fslo pro vypoéet.
m=1%4;1;%;1atd. po jedné &tvrtind do 5, potom 5,5; 6, aZ do 10, déle

11; 12; 13; aZ do 30.
Priklad: Kolo na obr. 14 méd modul m - = 2 a z = 30 zubii.

Rozted t =mx+m = 3,14 - 2 = 6,28 mm.
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Pramér rozteéné kruznice d = m « z = 2 - 30 = 60 mm.

Vrcholy (hlavy) zub( omezuje hlavovd kruZnice; zubni mezera je dole ome-
zena patni kruZnici. Hlavovd kruZnice se kresli plné silné; rozteénd kruznice se
kresli éerchované; patni kruznice se kresli slabé plné.

Drva piiklady, jak kreslime ozubena kola jsou na obr. 15.

vys. Zuby

N3

@ d=60
8 64

1 _|‘

Sitka
ELLCE

roztecna krunic hlavova kruZ.

patni’ kruZ.

Obr. 14, Kresleni a kétovani ozubenych kol. Vy3ka zubu je asi 2,16 modulu, v tomto
piikladg 2,16.2 == 4,32 mm.

Obr. 15. Kresleni éelniho a kuZolového ozubeného kola. U levého kola je rozteény
pramdr d = m.z = 4.30 = 120 mm. Sitka zubi je znalena &. V néboji kola je
klinova drézka.

Literatura o technickém kresleni

B. Dobrovolny, Jak é&ist technické vykresy, Prace 1952, 160 stran, Zikladni uéebni-
ce, vhodna téZ k samostatnému studiu, s Glohami a kontrolnim testem.

K. Brunhofer — J. Kochman, Strojnické kresleni, Price 1951, 220 stran. Podrobnd
udebnice a pfiru¢ka pro praxi i k soustavnému Skoleni pracujicich i technikii,

A. Seidler — J. Kold#, Vybér norem pro dilny kovoprimyslu, Priace 1952, 220 stran.
Kapesni dilenska piirutka, uvddi vedle jinych téZ normy technického kresleni.
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TECHNICKE MATERIALY

Na strojni &dsti i k jejich obrdbéni pouZivime velmi ¢etnych materidla. Na
jejich spravné volbé zale#i zdar dila. Materidly nenajdeme téméf nikdy v piiro-

kychtovy plyn k Ly
vant' ohtivac
Sty S,

do slevarny

_E '.-Efz/;/g

o “ Iy ’
martinska pec 4 pudlovac ; svarkova vcel

pec

ingofy ..
ko!c;aq;(ce
P nos
e o s Py, - -
misjc suroveho Zeleza O plechy
draty

Obr. 1. Schema vyroby a zpracovéni technického Zeleza. Do vysoké pece se musi do-
Bmvit 2 tuny rudy a vapence a asi 1 tuna koksu na ka¥dou tunu surového Zeleza.
dle se musi dodat 3200 m?® Zhavého vzduchu. Na kaZdou tunu Zeleza odchézi
z pece asi 4500 m? kychtovych plynii. Z toho asi 2000 m® se spotfebuje k ohfivini
kandlkového zdiva ohfivaét vzduchu, o ndz se pak bude ohfivat vzduch pied
vstupem do pece. Zbytek kychtového plynu pohéni velké spalovaci motory v huti.
Surové Zelezo so v misi¢i misf a zpracuje se v ocel bud v konvertoru, nebo v martin-
ské peci, nebo (jen velmi ziidka) v pudlovaei peci.
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dé v takovém stavu, abychom jich mohli hned pouZft. Musime je teprve pri-
myslové vyrdbét. Nauka o vyrobé kovu se jmenuje mefalurgie.

Ocel se vyrabi ze surového Zeleza, které ziskdvime ze Zeleznych rud ve vysoké
peci. Do vysoké pece se zavéii ruda, koks a vdpenec. Spodem se dmychd

100 t vhi/
DUL () —

= ¥iere " LREDLO
VYSOKA PEC )\ s
)

ya EN
) ’4@3:
Wwového Zeleza
flt

ﬂh- '

30t srofu

silics

VALCOVNA

Obr. 2. Schema préice hutd. Z uhli se vyrobi koks pro vysokou pec. K tekutému su-
rovému Zelezu se priddvé stars ocel (frot). Ocel se vilcuje na obchodni tvary,

vzduch ohfity asi na 800°C, aby se spilenim koksu vytvoril Z4r asi 1800° C,
nutny k tomu, aby se vyloudilo Zelezo z rudy. Zelezo se hromadi dole v peci a
je obéas vypousténo odpichem do pinvi nebo na slévaci pole, kde tuhne v hous-
ky, obr. 1. Jedna vysokd pec doddvd na pi. 1000 tun surového Zeleza za den.
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V surovém Zeleze je obsaZeno asi 3 aZ 59, uhliku z koksu, déle sira a fosfor
z rudy. Je tim kiehké a nehodi se pfimo na strojni &asti.
V pecich (na p¥. martinskych) pretvafuje se surové Zelezo spolu s odpadovou

Obr. 3. Kovini velikého ocelového ingotu, ktery vé¥i 85 tun, na hydraulickém lisu
v zévodd V. 1. Lenina (df. 8koda). Kovaci beran je na Zhavy ingot tlagen pistem,
na ktery pusobi stlateny olej ve vélei. Podobné lisy maji tlak 10 000 tun i v&t3i.

oceli (frotem) a misi se s ptisadami. Tim se méni v tekutou ocel, které obsahuje
na pt. jen 0,1 a% 0,5% uhliku a je proto dobfe kujné, kdyZ zchladla v ocelovych
formach (kokilich), do nichZ byla nalita, obr. 2.
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Ocelové ingoty z kokil se kovou (ebr. 3—4) a valeuji za tepla na tyée, nosniky,
plechy. Vlastnosti oceli se zlepsuji pfisadami niklu, chromu a jinych kova. Tim
vznikaji oceli slitinové (legované), K tomu se ocel znovu pfetavuje, hlavné
v elektrické peci. Zvlastnim druhem slitinovych oceli jsou oceli ndstrojové,

/
—=

Obr. 4. Pohled do velké kovarny v Tule (885R) na pogatku 17. stoleti. Tento obra-
zek zde zafazujeme jen na doplnéni obrizka dfevénych soustruhi, abychom ukazali,
Ze to neni tak ddvno, co se i nejv&t3i stroje stavély ze dieva. Zde je veliky buchar-
ze dfeva, pohédnény vodni silou:

1 vodni kola na horni vodu ze Zlabu,

2 dievény hiidel s palei k pohonu méchi,

3 méchy, které dmychaji vitr do ohfivaci pece 4,

4 zdénA pec, vytipénd dievinym uhlim,

5 stojan bucharu (kladiva),

6 kladivo, vaZici nékolik set kg, na dlouhém ramené,

7 kovadlina na Spalku, zapu#téném v zemi,

8 pohonny h¥idel, jimZ otidi vodni kolo. Palee nadhazuji bfevno kladiva, které
pak dopadne vlastni vahou na kovadlinu a tim kove.

z nich vynikd hlavné ocel rychlofeznd. MuZe fezat zvysenou rychlosti, protoze
neztrici tvrdost ani tehdy, je-li ohfita na vice nez 5000 C.

Znatent oceli. Vlivem konkurence vzniklo u nis drive (jako v kaZdém kapi-
talistickém pramyslu) mnoho znaéek pro prakticky stejné druhy oceli.
Teprve v posledni dobé zavddi nafe Normalisaéni spoleénost nové jednotné
znatky. Oceli se znadéi pétimistnymi &isly.

Béiné oceli uhlikové maji prvé dvojéisli 10 nebo 11, uglechtilé uhlikové 12,
slitinové 13 aZ 19. Tim vznikly t. zv. tfidy oceli.
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V ocelich tiidy 10 a 11 znaéi druhé dvojéisli nejmensi pevnost v tahu (t. j.
silu v kilogramech, kterou se pietrhne prufez 1 mm?). Pit4 ¢islice vyjadiuje
vyznaénou vlastnost (0 = normdlni ocel, 1 = zvlast tvirnd ocel atd.).

Priklad: 11 600 je uhlikova ocel (protoZe znacka zac¢ind 11) o pevnosti v tahu
nejméné 60 kg na mm?, normalni jakosti.

Litina vznikd pretavenim surového Zeleza v kuplovné ve slévarndch. Topi se

Obr. 5. Préce ve slévarnd; 1 kuplovna, v niZ se tavi litina (¢ v&trovod k pfivodu
studeného vzduchu, b odpich, ¢ vytokovy Zlab); 3 tavié; 4 ochranné bryle; 5 tye
na proraZeni hlindné zdtky (kterou je uzavien odpich), aby mohla vytékat litina;
6 slevaé nabird kov do ruéni panve 7; 8 vit#i pfenosna péanev na litinu; 9 bryle na
prenadeni panve, ¢ rozvidleny konec bryli, B rovny konec bryli, 9a dva muZi pfend-
gejf panev s tekutou litinou; 10 hotové forma na mensi odlitek, v ramech (a horni
ram, b spodni rém, ¢ ucho rdmu, g vyfuk pro plyny, unikajici z formy, f vtok, do
néhoz slevag leje kov); 11 formiF pii préei; 12 otevieny formovy rdm s polovinou
formy (a formovy pisek, b, ¢ forma, d viletkové jidro, které se vloZi do formy,
aby v odlitku vznikla dutina); 13 bodee na napichini priduchii do pisku; 14 for-
movaei 1Zitka, 15 pytlik se slevadskym praskem na posypini formy; 16 pécho-
vatka (2 lopatka, b knoflik); 17 hotovy odlitek.
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koksem. Tekut4 litina se leje do piskovych forem, zhotovenych podle drevéného
modelu, obr. §, 6, 7, 8. Ziskdme odlitek, ktery je kiehky a mélo pevny. Tenko-
sténné odlitky ze zvldstni litiny se mohou zkujnit na temperovanou litinu, méng

& 200

=
AA) +
N 4
VYKRES o

znamka -
? E
o
MODEL JADERNIK JADRO

ODLITEK

vyfuk 0 viok

Obr. 6. Odlitek, model, forma a jadernik. Na
dievéném modelu jsou dv& znémky, a, b pro
uloZeni &epu jadra. Litina se leje do vtoku
tak dlouho, aZ vyplni celou formu a

Kdy% ztuhla, vtok a vyfuk na odlitku se urazi.

kiehkou, Tvrzend litina vznika
nalitim do kovovych forem. Litd
ocel vznikne nalitim tekuté oceli
do vypilenych hlinénych forem,
zhotovenych bud podle modelu,
nebo jinak,

Lehké slitiny maji za zdklad
vétsinou hlinfk (aluminium), vy-
rédbény sloZitym pochodem z né-
kterych distych hlin (bauxitu).
Hlinik je tfikrdt leh&i ne% ocel.
Ve slitiné s malym mnoZstvim
jinych kovi (médi, niklu a pod.)
dosahuje hlinikov4 slitina témeér
stejnych vlastnosti, jaké md ocel.
Ve strojnictvi se stile ¢astéji se-
tkdvdme se souddstkami, které sec
odlévaji nebo kovou a obrdbéji
z hlinikovych slitin (hlavné v do-
prave, v letectvi).

Méd je barvy témér ervené.
Je vyborné tvirna, vzdoruje vli-
vu povétrnosti, vyborné vede te-

" plo a elektricky proud. Proto se

ji pouZivd hlavné v elektrotech-
nice. Slita se zinkem diva mosaz,
ve slitiné a cinem dév4d bronz.

Olovo je barvy Sedé. Je mékké,
lehce se tavi, je zvlddtd téZké,
vzdoruje chemikdliim. Je zékla-
dem ¢&etnych slitin: komposice na
loziska, litefiny na tiskafskd pis-
mena atd.

Cin je stiibfité bily, lehce tavi-
telny. Proto se ho pouZivd na p4j-
ky, k ochrané plechi a j.

Zinek je namodrale bily, po
ohfdti kujny. M4 vyznam hlavné
ve slitindch, predeviim v mosazi.

Nové (umélé) kmoty se vyrabéji z p¥irodnich a umélych surovin a maji velmi
¢etné ndzvy (na pf. bakelit). Dobie nahradf barevné kovy, isoluji, maji pékny
vzhled. Zpravidla se lisujif do ocelovych forem, aviak téZ se obrdbéji.
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ReZijni materiily

Do rezie zahrnujeme viechny vydaje, které nemuZeme uétovat na jednotlivé
zakdzky (svétlo, otop, socidlni vylohy, energie a j.). ReZijnich materidla pouZi-
vdme jako pomocnych materidli pfi vyrobdé nebo pfi drZbé. Jsou to riznd
mazadla (oleje, petrolej, 14j, soda), hadry, cidici bavlna, §tétce, kartdde, tisko-
pisy, papir, Zérovky, voda, péra, stlateny vzduch, ale téZ universdlni ndradi.

—~2
)

Obr. 7. Odlitek (vlevo) a jeho dFevény model (uprostied) a jadro (vpravo). Zndmky
a na odlitku vytvofi liZka pro &epy jidra. Kolidky & zajistuji vzadjemnou polohu
polovin modelu.

Obr. 8. Zaformovani modelu do dvou réma. Polovinu modelu & poloZi formif na

desku, ptiloZi rém ¢ a napéchuje pisek a. Potom rdm obréti, ptipoji druhou polovinu

modelu, zapdchuje i 8 vioZkami pro vtok ¢ a vyfuky d. Nakonec se rdmy rozpoji,

forma se opravi, povrch se natie slevatskou &erni a vloZi se jaddro e. Kov, nality

vtokem ¢, vyplni zbylou dutinu f. Kdy# ztuhne, pisek se odstrani a zbude odlitek.

Jeho povrchové kira snadno nidi ndstroje, proto zabirdme prvni tfisku v8t3i a sta-
vime niiZ tak, aby Fezal kiiru v nejkratsi ¢ite.

Spotiebu téchto materidli hledime sniZit, protoZe to zleviiuje vyrobu. ReZie
byva éasto vétd ne% cena materidlu na vyrobek i mzda (nenf vyjimkou, Ze
relie je pétkrét vétéi nez mzda, &ili 8inf 500%, mzdy). Stoji-1i 1 hodina brusiovy
préce 180 K&s, je z toho na pf. 30 Ké&s na mzdu a 150 Kés na reZijni vylohy, které
¢asto bézi, i kdy# délnik nepracuje. Proto mé tak veliky vyznam zdsada, Ze
ka?dy musi byt hospoddfem na svém pracovisti: stroji hledime plné vyuZit,
zavédime druhé a tret{ smény.

Zkouteni materidl(’

Ocel rozezndme od litiny podle vzhledu nebo lomu. Ocel m4 jasny zvuk pfi
iideru kladivkem, litina zvuk tupy. Nejlépe poznéme druh oceli na lomu. Lom
s vétdimi zrny znaéf uhlikovou (strojni) ocel s malym obsahem uhliku. Matné
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leskly lom s jemnym zrnem znaéi ndstrojovou ocel s vétiim obsahem uhliku.
Matny (sametovy) lom s velmi jemnym zrnem znaéi slitinovou ocel nejlepsi.
Velmi dobfe rozezndame oceli podle jisker pti brougeni,

Tvar jisker

Barva jisker Druh oceli

strojni ocel,

slamové Zluta mélo uhliku

ndstrojovi ocel,

zlutd do béla | ponotd uhlikem

slitinova ocel,

cervend rychlofezna

Pevnost materidlu (napéti, které unese prurez 1 mm?, neZ se porusi) zkoudime
na trhacim stroji. Ze zkouseného materidlu se udéld zkusebnf tycka, pretrhneme
ji a pfitom méfime jeji pevnost v tahu, obr. 9.

Tvrdost materidlu zkoudime éetnymi zpusoby. Podle Brinella se zatlaéi do
zkoudené souddsti ocelovd kulicka, zméfi se priumér dilku a k tomu se z tabulek

@20-D

0br. 9, Pretrzena zkusiebni tyé a snesla silu
P=11600 kg. ProtoZe ma pramér D=20
mm, byl jeji prifez Q= -D*/4=3,14- 2074~
= 3,14 -+ 400 : 4 = 3,14 - 100 = 314 mm?=.
Pevnost v tahu o (&ti sigma) =
P 11600
=314
Eodn{m obriazku je ukdzka DBrinellovy
oudky tvrdosti. Vytlateny dillek ma
primér d mm.

= 37 kg na mm: Na
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najde ¢islo tvrdosti podle Brinella,
obr_9. Jinym zpusobem (podle Rock-
wella nebo Vickerse) zatlaéi se do
zkoufeného povrchu uréitou silou
diamantovy jehldnek a podle vtisku
se uréi éislo tvrdosti.

Tepelné zpracovini oceli

Tepelnym zpracovivdnim, t. j,
ohiivinim a ochlazovdnim, méni se
vlastnosti oceli.

Zihdni je ohtev na vy3sf teplotu a
pomalé ochlazeni. Zmensi se tim na
pt. tvrdost, odstrani se tim vnitini
napétf, které vzniklo kovdnim, po-
kfivenim a j. Jemny sloh materidlu
se vytvoii normalisa¢nim Zfhdnim (u
kotla, odlitkid). Napéti se z uhlikové
oceli odstrani ohfevem asi na 630° C,
kdy uZ ocel mékne a ztrdcef pevnost.



Kaleni je ohfev na uréitou teplotu a rychlejsi ochlazeni (vzduchem, olejem,
vodou). Ocel ztvrdne, je pevnéjii a kiehki. Podobny ic¢inek md také silné
ochlazent (zpracovani oceli chladem).

Popoudténi je ohiev na niZif teplotu (obydejné 150 az 300° C) hned po kaleni.
Klesd tim hlavné kiehkost.

Zuslechtovdni je zakaleni, po némZ ndsleduje popousténi na vy3si teplotu
(asi 6009), Zvysi se tim houZevnatost. Obyéejna uhlikova ocel se prokalf a zu-
glechti jen do malé hloubky, lépe se zullechti slitinové (zuslechfovaci) ocel.

Cementovdni je zakaleni povrchu oceli, kterd byla obohacena uhlikem. Jidro
zastane houZevnaté. Povrch se tuké miZe zakalit nasycenim dusfkem (nitri-
dovanim).

Literatura o technickyjch materidlech

B. Dobrovolnij, Mechanickd technologie, Priace 1952, 400 stran. Zdakladni utebnice
pro pracujici a pro odborné Skoleni.

. Knobloch, Zelezo — ocel — pétiletka, Price 1951, 152 stran. Piehled vyroby,
zpracovin( a pouZiti technickcho Zeleza. -

J. Koreckyj, Prehled technickych materidli, Prdce 1951, 420 stran. Soustavné po-
jednéni s tabulkami pro praxi i pfiruéka pro techniky.

J. Koreckyj, Kaleni oceli, Price 1951, 160 stran. Piirutka k vyeviku kali¢u v praxi
s priklady. .

V. Walla, Ziklady metalografie oceli, Price 1951, 180 stran. Piehled metalogra-
fickych pojmi s ndvody k tepelnému zpracovéni.

0. Quadrat — A. Regner, Zdklady metalurgie kovii, Price 1950, 264 stran. Pfehled
vyroby a vlastnosti i pouZiti neZeleznych kova v technice.

B. Dobrovolnyj, Technické materidly, Hokr 1947, 92 stran, Pfehledny vyklad o vy-
robd a pouZiti prumyslovych a spotfebnich surovin.

SOUSTRUHY A SOUSTRUZENI

V éem je vlastné kvalita dobrého soustruznika? Ujasnime-li si, co vie k ni
patii, ziskdme i studijni pldn pro dalsi prici.

1. Dobry soustruZnik mé kladny, tviréi postoj ke své prici, smysl dobrého
hospoddre, uéitele slabdich a aktivniho budovatele socialismu.

2, Zn4 dokonale sviij stroj a jeho stavbu, obsluhu, udrZovani.

3. Znd dokonale technologii obribéni, tedy tvary a druhy ndstroju, jejich
pouziti, vlastnosti, pozadavky obrdbénych materidli.

4. Umi svou prdci organisovat tak, aby dobte vyuZil viech skrytych reserv
strojii a ndstroji, aby se zbyteéné neunavil a dosahoval rovnomérného, vyso-
kého vykonu,

5. Vidi vyvoj dopredu, pfemysli o své préci, zlepSuje ji, icastni se tak
kolektivniho rozvoje technického pokroku.

6. Uéi soudruhy tomu, v ¢em zvla¥t vynikd, aby pfispél k ristu odborné
urovné celku,
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Podle tohoto planu studujeme na dalsich strinkach soustruZnictvi. Nejdfive
se obezndmime se soustruhy a s ostatnimi stroji, pak s pracovni technikou
a 8 vyuZitim stroju. Ddle pozndme ukdzky zlepSovacich ndvrhi a stachanov-
skych pracovnich method pfi soustruZeni, které ndm mohou byt vzorem
v daldim vyzkumu.

Je dobie ujasnit si posldni mistric v dilndch. Pracovni kdzefi v socialistickém
podniku musf byt ptisnéjii nez v kapitalistickém. Proto také musi mit mistfi
vice autority. Tato autorita vyplyvd z ndleZitého pochopeni funkce mistra.
Jak o tom pife soudruh Marvan (Slovo mistri, Price 1951, str. 7):

5 tocr maf%rfélem
rydio dr2/ smylcem
rukou 3 nohiou /

\ —— , provdzek
. T®

)mg %‘—. mafterial

Obr. 1. Nékolik tisic let stary obrdzek soustruZnike pfi préci.

»Mistr musi umét postavit pravého pracovnika na sprdvné pracovni misto,
pFikladem povzbuzovat pracovnika k vyssim wvijkondm, ukazovat, jak pracovat
itelnéji a vydatnéji a jak Fetiit technickych predpistt a pravidel bezpednosti prdce.
Md povzbuzovat © kdrat v pravy das a psychologicky sprdvné. Musi pFibirat
vdechny pracovniky k spoluprdci pFi zdoldvdni pldnovanych ukoli, poufivat
vijrobnich porad k tomu, aby své podiizené sezndmil se slofitymi problémy organi-
sace prdce 1 vijroby v jeho oddélent.*

Podstatnou édst svého éasu vénuje dobry mistr kontrole vyrobniho pochodu,
zavedeni a prohloubeni novdtorskych method price, rozboru a odstranéni
piitin zmetk, technické vychové délniki, sefizovacu a vedoucich brigdd. Udi
délniky samostatné sefizovat stroje, zejména samostatné odstrafiovat drobné
zdvady mechanismi. Organisuje vyuéenf nékolika oboriim a soudasnou obsluhu
nékolika stroju.

Nejlep&i mistii vychovdvaji lidi kladnymi i odpudivymi pifklady, které byly
odsouzeny kolektivem. Jsou opravdovymi organisdtory socialistického souté-
Zeni na vyrobnich isecich. NejenZe pfivddéji k soutéZeni vsechny délniky a
délnice, ale také jim poméhaji plnit socialistické zivazky. V kapitalistickém
zdvodé byl mistr jen sluhou tovdrnika, v naich zdvodech mé byt mistr prvnim
predstavitelem hospoddiského veden.
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Od pravéku k modernimu soustruhu

Nikdy nezjistime, kdo byl vlastné prvnim tvircem soustruhu, nejdileZitéj-
§iho stroje v dnenich strojirndch. Tisice let staré obrdzky ukazuji nejstarsi
soustruZniky p#i préci. Bievno, zasazené do dvou %#ldbki nebo drfené ve hro-
tech, otdéelo se u téchto stroji smyécem, kterym soustruinik pohyboval levou
rukou. Pravou rukou pridrfoval néstroj, niz, na ktery tladil jesté nohou, aby

/ pomocnik taha za provaz

uklinovany hrot
ocelovy

soustruZnicky noz ,
opéra noze
MHTW__J L™ — 7 N —~ ;
KONIK S HROTEM LOZE KONiK $ HROTE 3

Obr. 2. Starobyly drevény soustruh, pohédndny tahdnim za provaz. SoustruZené
dfevo se oté&i ve dvou hrotech. NGZ se opird o opéru, je pfidrfovdn a posouvén
rué¢né. Dodnes jsou takto ruénd dr¥eny noZe, soustruZi-li se dfevo, jak ukazuje obr. 4.

mu dal spravny smér. Obrdzek I ndm jasné ukazuje, Ze tato price byla skuteéné
naméhavi.

Uplynulo nékolik tisicilet{, neZ byl pohon smyécem nahrazen Slapinim,
milynskym kolem, motorem, naposled elektfinou. Prvni krok k pohonu sou-
struhu ciz{ silou (aby se délnik mohl vénovat jen své préici) vidime na dal$im
obrdzku 2. Tam je ui jednoduchy starobyly stroj, jakych se jesté pied nékolika
staletimi pouZivalo i u nds. Materidl je tu upinin mezi dvéma hroty, aby se
mohl volné otdfet. Kolem materidlu je prehozen provaz, za ktery pomoenik
tahal tam a zpét, obr. 3. Tim se i soustrufeny materidl otdéel stfidavé obéma
sméry. NuZ ubiral t¥isku jen pfi otdéeni vpied.

Tento podivny soustruh m4 uZ t¥i zdkladni souédsti vSech p¥itich soustruhu:
dva koniky s hroty a loZe mezi nimi.

Na téchto zdokonalenych soustruzich se zpracovavalo nejen drevo, ale i slo-
novina a pozdéji i kovy. Jesté dnes 8 podivem a uzninim muZete v museu
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spatiit vpravdé dokonalé a krasné vytvory, zhotovené tak jednoduchym
strojem.

Vratny pohyb vpied a zpét se udrZel po mnohé tisicileti, ba jefté dnes se
vyskytuje unékterych mali¢kych hodindiskych soustruhi pohdnénychsmyécem.

AvSak vyvoj se nezastavil, Vieteno a vietenik, vhodné vestaveny do zdoko-
naleného soustruhu misto jednoho koniku, znamenal nejen nepretrzity
pohyb obrdbéného materidlu, ale i milovy krok vpied v dokonalosti soustruhu.
Jeden z pevnych opérnych hrott byl nejen spojen s vietenem, ale i nahrazen
unddeci opérou, kterd se do obrdbéného materidlu zakousla a prenesla svij
otddivy pohyb i na obrdbény materidl. Vieteno pak bylo pohdnéno ruéni
klikou, lanem, femenem, pozdéji ozubenym kolem i jinak,

n.

J) |
e

Obr. 3. Stredovikd ruské soustruhy. U levého ot&d{ soustruZenym materidlemn po-
moecnik, soustruZnik drii naZ jen v ruce. U pravého otdéi soustruznik materidlem
sédm tim, Ze Slape na desku s provazem. Nazpst ot4¢i materidlem pru#n tyé, na niz

Jje provaz zavé&Sen. K opfeni noZe je upraveno bfovno. Materidl je drZen v uklinova-
nych ocelovych hrotech.

Jednoduchou tipravou tohoto daliiho zdokonaleni soustruhu ukazuje nds
obr. 4. Je to soustruh opét nékolik stoletistary, aviak dosud nékde dobie slouzi.

Tisicileti zdokonalila soustruh po mnoha stridnkdch, podstatu vyndlezu viak
nezmeénila, jak to vidime na obr. 5. Vietenik, konik, loZe, t¥i zdkladni &dsti
kaZdého soustruhu minulého i soudasného, zustivaji zachovény. Jen rozméry
soustruhu rostou obéma sméry: dorudstaji velikosti obrit nebo se zmenZuji na
malinké strojky, na nichZ se materidl opracoviva pod zvétiovacim sklem.

Drobounkych soustruhii se uZivd v jemné mechanice (na p¥. pifi vyrobé
hodinek). Jsou aZ tak mali¢ké, Ze se za osm hodin pilné price na nich opracuji
jen dva gramy zboZ{. Teprve za pét set pracovnich dni, to je skoro za dva roky,
zpracuje takovy soustruh jeden kilogram zboZi.

Vedle malinkych soustruht jsou v8ak také vyrabény soustruhy vpravdé ma-
muti. Tak na pf. soustruh pro obrabéni kol o pruméru 20 metri vaZi 1 800 000
kilogramii. Ziklady pro postaveni takového soustruhu jsou mohutnymi slozi-
tymi stavbami, vybetonovanymi do hloubky osmi metria. K pohonu takového
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obrabéciho kolosu je tfeba motori o vykonu az 300 mechanickych koni. Po-
névad? jeden ¢lovék vykazuje vykon jen asi 1/, koné, bylo by nutno k pohonu
tak velkého obrabéciho stroje vyuZiti sily 3000 lidi sou¢asné pracujicich,
Vykon motord se toti? méFi bud jednotkami nazvanymi ,koné“, nebo
,ykilowatty‘‘. Ndzev ,,mechanicky kiun* vznikl ve starych dasech, kdy opravdu
pohdnéli stroje koné u Zentouru. Parn{ stroj, ktery nahradil praci deseti konf,

Sroub driici hrot
soustrvieny malerial
(drevo)

unasei opéra
navrelenu

triska

lanovy kofoud

loZisko vieters
z bronzu

— - "y . —
KONIK LoZe VRETENIK

Obr. 4. Soustruh pohénény lanovym pfevodem. Vieteno, uloZené v bronzovém loZis-
ku, se to&i a prendsf sviij pohyb na sousbruieni.‘r materidl, Otadivy ﬂohyb vietena
je zplsobovin néjakou motorickou silou. Dlouho zastavaly motorickou silu ,,Zivé
motory", to jest pomocnici otdtejici klikou. Pozdgji je vysttidaly Zentoury a pie-
vody od mlynského kola, v dnesni dob# se sila pfenasi femeny a zdrojem jsou parni
stroje neb Jiné motory. I na tomto soustruhu jsou tfi zdkladni skupiny souédsti:
vietentk, loZe a kontk. Vietenikem je materiil undSen, konikem opfen.

meél vykon 10 koni, Kilowatt je jednotkou elektrického vykonu. Je o 369, vétsi
neZ kuan,

10 kilowattu = 13,6 koné; 1 kilowatt = 1 kW = 1,36 koné; 1 K = 0,735 kW,
(13,6 &ti , tiindct celych Sest desetin®, tedy 135, pFibliZné 13}).

Mi4-li motor soustruhu vykon 8 koni, je to 8 : 1,36 = 800 : 136 = 5,88 kW.
Kong, K 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 30
kW 0,735 1,47 2,21 2,94 3,68 4,41 5,15 5,88 6,62 7,356 14,71 22,06

Nejvétsi pédi vénujeme prozatim popisu préce na prostiednsé velikém, t. zv.
universdlnim soustruhu. S takovym strojem se v dilné setkdte nejéastéji.

V pohledu zpiedu je zndzornén na obr. 6. Je na ném mnoho pék a kliéek, jejichz
¢innost teprve pozndme. Stdle vSak zustdvaji zdkladni ¢dsti (vietenik, loZe,
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Konik
pfilahovacim
koledkem

lofe

méeh na odfukovénd tisek

Obr. 5. Mensi moderni soustruh na dfevo. M4 loZe na nohéch, aby délnik mohl pra-
covat pohodlnd vstoje. Vieteno je soudasn® hiidelem elektromotoru. Ot4éi mate-
ridlem, ktery se na druhém konei opira o hrot koniku. NuZ miiZe byt opfen o pod-

: lozku.

Obr. 6. Soustruh SKODA-SUR (proslavend surka). Je stavén pro nejnirodnjii
préice. Pro délku soustruZend souddsti do 1 metru vaZi 3500 kg, pro délku aZ do
6 metril vaZi 5900 kg. Je asi nejlepsfm strojem svého druhu na svt3. Mezi vieteni.
kem (vlevo) a konikem (vpravo) je tu jet® na loZi dalii sloZitd a dulefitd souddst,
o niZ jsme dosud nemluvill. Jsou to suportové sané, na nichf se upinajf noZe. Surka
nafefe 1 kg tiisek i za 12 vtefin. To znamenad, %o ubere za hodinu 300 kg materidlu.
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konik). Aby se dlouhé loZe neprohybalo, mé jesté tfeti nohu uprostied. K za-
chyceni tfisck a kapaliny, kterd ohladi niZ, je pod loZzem veliké plechovd misa.

S rozvojem techniky roste i slozitost stroji. Tim vzniklo (pro rizné zvlastni
price) i nékolik set druhii soustruhii a tisice obrdbécich stroji, na nichZ se

Obr. 8. Nejb#indjsi souddsti, kterd se obribdji na soustruhu. Vpravo nahoie json

ocelové pouzdra, vlevo litinové soudédsti, na pf. femenovy kotoud. Spodni obrazek

ukazuje hiidele se zdvitem na koncich, Mi¥eme vSak soustruZit i mnohem v&tsi a
sloZit8j8i souddsti, jak o tom bude pozdédji zminka.

vyrabéji dal¥i strojni &dsti. Roku 1950 vyrobil na pf. jen Sovétsky svaz 74 000
obribécich strojii na kovy. Podet téchto stroji v SSSR tim vzrostl proti roku
1928 vic neZ étrndctkrat, _

Tak na pt. pro hromadnou vyrobu (kdy se déld vétai pocet stejnych soucdsti
najednou) se ze soustruhu vyvinul revolverovyj soustruk, zndzornény na, obrdzku
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7. Podrobnéji se s nim sezndmime v pozdéjich odstaveich, je tu jen uveden jako
piiklad opravdu moderniho a velmi vykonného stroje, na némi# v éetnych
nadich dilndch pracuji témét vyhradné Zeny.

Veliké a té€zké stroje maji pro nds zvldstni vyznam. Vime vSichni, Ze jeité
gtastnéjii budoucnost naSi vlasti je nerozlu¢né spojena s rozvojem téikého
prumyshi v pétiletce. K tomu je ticha pfedevdim posilit tézké strojirenstvi,
postavit tézZké a veliké stroje, na nich% pak budeme vyrdbét dalsi stroje pro
viechny bratrské stéty, spojené v jeden nerozluény celek v éele se Sovétskym
svazem. Mohutny prumysl, ktery tim u nds vznikne, hled4 tisice a desitky tisic
novych soustruznika, kteii by nejen ovlddali stroje, ale pomdhali i vymyélet
stdle lepsi soustruhy.

Podil soustruzniki je v nafem budovatelském vsili zvlddt veliky, protoZe ze
viech obrdbécich stroju tvofi soustruhy asi polovinou. Soustruh je prosté nej-
dulezitéjsi a také nejstarsi stroj ve viech strojirndch. 8 jeho vyrobky a praci se
setkdte viude kolem sebe, at to jsou nepatrné Sroubedky do hodinek, nebo mo-
hutné kola lokomotiv. Je v tom kus velikého, tvotivého uspokojeni, kdyZ na
novém stroji mohu ukdzat: ,,Tamtu soucdst jsem soustruzil ja!*

ProtoZe se materidl pFi soustruZeni todi, vyrdbéji se na soustruzich vilcové,
kulové, prosté oblé (rota¢ni) pfedméty, jak to ukazuje obrdzek 8. Nejsou jen
z kovii, mohou byt i ze dfeva, z umélych hmot, ze skla (nebof i sklo umime dnes
dobfe soustrufit), prosté ze viech hmot, 8 nimi% se setkdvdme v technice. Jsou
to hlavné hifdele, éepy, kola viech rozméri, pouzdra, kruhové desky, kotoude
aj.

Ucime se dobfe pozndvat své pritele-stroje, a to nejen proto, aby ndm lépe
slouzily, ale i proto, Ze jisté je chceme jednou sami stavét, vétsi a lepsi. Stroje
pracuji za &loveka i pro ¢lovéka a pfispivaji k rozvoji blahobytu i &tésti. Za
kapitalismu byly stroje prostfedkem k utiskovini a vykofisfovani élovéka.,

Velky proletafsky spisovatel Maxim Gorkij napsal:

»» Viechno na svété je vytvoFeno vypélim nadi vile, nadi fantasie, nadeho rozumu.
Je nezbytné, aby si Elovek Fekl: DokdZu to! NetFeba se obdvat zoufalosti nebo §tlenstvi
ve svété prdce a budovdni.*

Tato vyznamnd slova si uvédomime, zv148té kdyZ se rozhlédneme po déjindch
techniky. Vidy uvidime, Ze tispéch neprichdzi ndhle, sim od sebe. Pripravila ho
léta uéeni, vychova, vliv prostiedi, v kterém ¢&lovék roste. Presvédéivé to do-
kazuje nejnovéjsi doba, v niZ Zijeme. Denné vidime, jak pfispivaji k rastu lidi
i pokroku nové socidlni podminky, v nichZ se price stavd véei cti, slivy, udat-
nosti a hrdinstvi.

Nejvétdi zdokonaleni soustruhu — suportové sané

Car Petr I. Veliky vyslal zaddtkem osmndctého stoleti poselstvo svych
mistrit-soustruznikit do Anglie, aby mu tam obkreslili nejmodernéjsi stroje
(o nich% se mnoho mluvilo) a zhotovili obrdazky, podle nichZ by pak stroje mohly
byt postaveny v Rusku.
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vietenik

N,

2 T

noha

noha s molorem loZe

Obr. 9. Celkovy pohled na moderni soustruh. Dobfe vidite umisténi suportovych
sani s nofem mezi vietenikem a konfkem. Na sanich se posouvé a otdéi i nékolik
suportii, aby bylo moZno najednou upinat i v&t8{ mnoZstvi noZi. KaZdy naZ pak
obrébi urgitou plochu a tim se celkové price zrychli. Suportové sand se pfi prdei
posouvaji (aby niZ odbfral tfisku) bud samoéinnd, nebo ru¢né. Kontk je pti préci
Eﬁﬁroubovén nehybn3 k lo%i, po uvolnni §roub je viak jej moZno posunovat bliZe

vietentku, soustruZime-li na piiklad krétkou souddst. Na spodnim obrézku znadi:
1 vietenik, 2 konika, 3 suportové sand, 4 nohu, 5 posuvnovou pfevodovou sk¥iii,
6 femenici, 7 universdlni sEIiéidlo, 8 noZovou hlavu, 9 suport, 10 loZe, 11 podavaci

Sroub, 12 podévaci hfidel.
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Vypravu vedl mechanik Andrej Nartov.

Po Gase dostal car Petr I. od Nartova zprdvu, v niZ atdlo:

»Takovijch soustrufnickych mistrit, ktefi by se jen vyrovnali na¥im ruskym
mistrim, jsem tu, v Anglické zemi, nenadel. A obrdzky strojii, které mi vae carské
velidenstvo prikdzalo zhotovit, byly také zaddny k nakreslent, ale Zddny z anglic-
Eyjch mistrii je neumél @ tudif nemohl udélat.*

Vyprava se tedy vratila z Anglie a nepfivezla nic. A pfece pod vedenim
Nartova byla v Rusku do roku 1718 postavena fada i velmi sloZitych obrdbécich

Hiska

HRUBOVAN{ nadt 1t
upinaci Fmen ) AZEN]

Obr. 10, Upindni noZe na jednoduchém soustruhu pii ubirdni v&tsi ttisky (hrubova-

ni) a pfi hlazeni povrehu. NiZ je drien na tfmenu upinac{ hlavy droubem 4. Materidl

se otdli proti bfitu noZe, jak ukazuje Sipka. Bfit noZe fefe s povrchu materidlu
tiisku, NUZ se 1 se sandmi (suportem) posouvd podél soustrufené souddsti.

Femenice pro lano

Suport 5 nofermn

Pohled se strany

P&Lm* .wpirfové kt!ml'
sand

Obr. 11. Modsleytv soustruh z r. 1794. Po loZi trojihelnikovitého prarezu se posouva

konik a suportové sané s nofem. Pro uréitou polohu se pfit.ahujP spodnim sroubem

8 okem. V koniku je dlouhy Sroub. Hrot, timto Sroubem vysunuty, nds zbavuje

nutnosti atdle ménit polohu celého koniku. Na vietenu je femenice pro pohon lanem.

M4 pé&t rGznych priméri. Jimi se méni otdtky vietena. Klikou, kterou vidime
na pohledu se strany, posouvé se suport 8 noZem napii¢ po sanich.
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stroji, hlavné soustruhi, stroji na fezéni z4vitd, pil i vrtadek na hlavné pusek.
Byly to stroje velmi dimyslné a dodnes moderni.
Teprve kdy% tyto dokonalé mechanismy, staré skoro 250 let, porovndme

podavacl
srovb

kltka k pohonu ‘,D" “suport

@)

detail prevodu

Obr. 12. Schema kopirovaciho soustruhu Andreje Nartova z r. 1718, kreslené podle
skutednosti laureitem Stalinovy ceny, ing. N. A. DruZinskym. NiiZ n soustruZi ma-
teriél 2, kolik k se dotyké vélcové Zablony I, kters mé tvar hotové souddsti. Tim
kyvé celym vietenem a hrot noZe vytvoli na materidlu 2 stejny obrys, jaky mé
sablona 1. Vietenem s materislem otddeji ptevody A—B a C—D. Suport so posouvi
otétenfm podévaciho Sroubu &, na ktery se prevadi pohyb od kliky pfevedy ozube-
benych kol a, b, ¢, d, e. Tim je vytvoren potiebny pfev do pomala, aby se materidl
2 totil co nejrychleji, ale suport se posouval jen pomalu. Podobné sloZité prevody
jsou dnes u obrébdcich stroji b&2iné, pfed 250 lety viak byly velikym dokladem
zrutnosti a vynalézavosti.

LT

]

Ball

Obr. 12a. Té2ky soustruh, postaveny r 1810. Je pohén#n od velké stupiiové Femenice
vpravo ozubenymi prevody (napfed kuZelovymi koly, potom Zelnimi koly). Vlevo
na lo¥i jsou poviena vyménnda ozubend kola, jich¥ se poukivé pfi nafizeni riznych
rychlost{ posuvu suportu (na pk. pfi fezén{ zdviti). Vietenik (vpravo na loZi) je
pomérnd slaby, zato konik vlevo je mohutny. Vzadu za loZem je sroub, kterym se
posouvaji celé suportové sand od koniku k vieteniku i nazpét.
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s primitivnimi soustruhy, jeZ se na celém svété stavély jesté sto let po Narto-
vovi, pozndme velikost tohoto konstruktéra,

Zépadni svét o tomto pokroku ruského strojnictvi nic nevédél a musilo
uplynout 150 let, neZ se zacal nesméle pokousSet Nartova napodobit a stavét
stroje, jeZ v Rusku jiZz dlouho a 1ispédné pracovaly.

Obr. 13. Pohled shora na suportové sand a vietenik nafeho malého soustruhu pro
pfesnou préci Volman 8-28. Na sanich jsou dva suporty pro upnuti noZa. Predni je
gikmo natoéen, v zadnim jsou tfi silné upfnaci driiky. NoZe se upinaji Srouby shora.
Nad sandmi je kloubové& provedend trubka na pi{vod chladiei tekutiny (vody s olejem
a piisadami), aby se noZe piili¥ neohi{valy a dléle vydrZely. Stékajici tekutinu zachy-
cuje misa pod loZem stroje. Pfedni koletko, kli¢ky a piky na sanich slouZ{ k zapindni
samodinnych pohybn i k ruénimu ovladéni sani. .? ejich ¢innost je vysvétlena na
&etnych daldich pfikladech. Vidime tu také hrot koniku a proti nému hrot vieteniku
8 unadeci deskou se dvéma &epy. Cepy zachyt{ za obrab&nou sou¢dst a tim ji otddeji.

Soustruh, ktery znamend zdsadni zdokonaleni a ktery po svém puvodeci se
nazyvéd Nartoviv, postavil tento genidlnf mechanik asi roku 1718. Ke tfem
zékladnim slozkdém kaZdého soustruhu (k vieteniku, loZi a koniku) pfimyslil
Nartov slozku étvrtou: suportové sané se samoéinnym posuvem.

Na tyto sané, postavené mezi vietenfkem a konikem, se upinaji soustruZnické
noZe. Obrdzek 9 vidm to jasné ukdze,

Ty tam jsou &asy, kdy soustruZnik musil pfidrZovat niZ nohou nebo rukou.
Prosté upne nuZ Sroubem na suport (vidite na obrdzku 10). Pii soustruZenf oceli
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by mu ani ruka nebyla nic platnd. NuZ se totiZ tak zahfivd, Ze by jej rukou bez
popéleni nebylo moZno udrzet.

Zépadnf historikové techniky, zaml&ujfcf vie ruské a zvI4itd sovétské, hldsaji,
%e suport soustruhu vymyslil Angli¢an Henri Modsley roku 1794. Tento proslu-
1y Modsleytuv soustruh se suportem je podle pavodniho nédkresu naznaden na
obrdzku 11. Prévé tu maZeme sledovat pokrok nejstarsi ruské techniky, Narto-
viv soustruh, postaveny o 75 let dfive, mél nejen suport, ale jesté samodinny
posuv suportu droubem, jak ukazuje obrdzek 12. Byl to soustruh-samohyb.

Obr. 14, Celkovy pohled na jednoduchy soustruh, jehoZ zafizeni budeme podrobnéji
prohliet. Na obrézku vpravo vidime, jak dva noZe ubirajf s povrchu materidlu
tﬂskfr. Klinovity bfit noZe je tak upraven, aby co nejlépe fezal. Pismena na obrizku
znadi;

= vietenik s trojstupfiovou femenic{, pro pohon soustruhu femenem od motoru;

= kontk s hrotem, j ge opfe stfed soustrufeného materidlu;

= suportové sand, na nich¥ je nahofe pfény a podélny suport A;

=1 soustruhu, na dvou nohéch;

= I)Hloika, kterou jsou upindny soustruZnické noZe k suportu (viz obr. 18);

= lyra na vyménni ozubeni kola, jimiZ se upravuje pfevod do pomala od vie-
tena na Sroub, ktery pohybuje auporto?'ml sandmi (viz obr. 21);

= ozubené pfedloha na vieteniku k vipravé pomalejiiho b&hu vietena;

= podélny suport, uloZeny na pFi& suportu, posuvny froubem a klid¢kou
vpravo;

= péka, kterou se vypina pfedloha;

= péka, kterou se utahuje konik;

= pdka, kterou se zapini samodinny posuv sani;

= koledko, kterym se posunuji san? c;

= koletko, kterym se posouvé pinola konfku s hrotem.

o Mmoo TE

Ty ~w-

Porovnejme sloZitost a diumyslnost mechanismii a pfevodii tohoto soustruhu
z r. 1718 s proslulym ,,téZkym soustruhem‘* podle obr. 12a, postavenym na z4-
padé r. 1810. Na prvni pohled vidime zde zastaralost a v mnohém i neobratnost
konstrukce, jiZ se zbavily stroje teprve v poslednich desitiletich. U modernich
soustruhit jsou suportové sané sloZitym mechanismem, jak to ukazuje obrdzek
13. Sezndmime se pozdéji i s témito sloZitymi stroji.

Jekté jednu véc je tieba zduraznit, kdy% poctivé sledujeme cestu pokroku:
Vidime, jak se novétofi a zleplovatelé krok za krokem pribliZuji k cfli. Dati se
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jim to tak \isp&&né proto, Ze nejsou sami. Tam, kde jednomu nepostaéi vlastnf
védomosti a zkulenosti, poméhd kolektiv. M4 to vyznam zvliité dnes, kdy
v kazdém zdvodnim kolektivu — velké a druZné rodiné — pracuji uZ lidé vy-
chovani pokrokovym svétovym nézorem, lidé, jim% soudruhiv vispéch je tak
drahy jako jejich vlastni. Vidyt kaZdy tspéch ¢lena tohoto kolektivu teési
viechny, poméh4 zdvodn vpted.

Pohled pod povrch soustruht

Stary Hruska, otec uéiit v soustrung, byl velikym uditelem. Uéil vécem tak,
%e na né ho#i a dévéata do smrti nezapomenou. '

Vykléddal jednou o dileZitosti mazéni soustruhi a o riznych olejich, kterych
k tomu pouZivime. Nékteré z téchto olejii jsou zlepSovany pfidavkem pras.
kové tuhy. Méni se tim v Serné a kaSovité kapaliny. Je to viak velmi ufiteéns;
takovy ,.grafitovany* olej dobfe maZe a chladi. Spinf viak jako tekuté saze.

2

vy

L

Obr. 15. Pritez vietenikem soustruhu nakresleného na obrizku 14. Vieteno W, je
duté, aby se jim mohl prostréit deldi kus materidlu. Vieteno se otddi v loZisku C,
které miZeme kuZelovym povrchem stahovat zdvitem a maticemi N a tim trochu
svirat, kdyZ se vybd8halo a zv¥tdilo. Kolitek K dr¥i panve loZiska, aby se neotddely.
Remenice P, na ni% se pfivadi pohyb femenem, je naklinovéna na niboji T' ozube-
ného koletka 1, které neni spojeno s vietenem W,. Kolo 1 se tedy toéi s femenici
P, ale vieteno stoji. Ozub. 1 zabird do zubl kola 2, ulofeného na predlohovém
hiideli W, v lofisku T', za vietenikem. Kolo 2 je nibojem 7', spojeno s kolem 3,
které zabird do 4. Teprve kolo 4 je naklinovano na vietenu a toéi jim. ProtoZe jsou
kola 1,3 mala a 2, 4 velikd, vieteno se todi pomaleji neZ femenice P, Také viak
miZeme hiidel W, s koly 2, 3 posunout dozadu pékou, kterou se vypind pfedloha.
Tim vyjdou zuby ze zdb&ru a Femenice 8 kolem 1 se todi volnd na vietenu W,.
Zasunutim koliku B do otvoru v femenici a pojisténim jeho polohy zdpadkou
spojime nyni kolo 4 s femenici P. ProtoZe je 4 naklinovdno na vietenu, toéi se
nyni vieteno W, stejnd rychle jako femenice P. Tak zfskdvdme rychlejSi b&h
vretena. Zapnut{ pfedlohy ddvéd tedy vietenu s materidlem pomalejii b8h (mensi
otédky). Tento obrézek (a n&kolik daliich) je pfekreslen podle polské ulebnice Ob-
riébka metali, E. M. Pietraszkiewicz.
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To vie stary mistr Hruska udhum dikladné vylozil. Nakonec zamichal
diivkem v plechovee s olejem a povida:

..Dobfe se nynf divejte, budete to opakovat podle mne!*

Zastréil do oleje prst a zddlo se, Ze prst olfzl,

wTak zkoudime, je-li olej dobry."

Potom podal plechovku se Zpinavym olejem kruhu zvédavé ptihliZejicich
uéii a vyzval je, aby také ochutnali.

,,Oko3tujte, at mate v krvi, jak chutni ni8 znamenity olej!*

)0

U,

Obr. 1. Prifez konikeimn soustrunu naaresiendno na obrazku 14. Cely konik se miiZe
posouvat podéIng po logi. Je pFitaZen Sroubem §,, ktery se hlavou opiré o tfmen U,,
sedici vespod na loZi. Sroubem 8, se miZe horni 8ist koniku napkit posouvat po
spodni. PouZivi se toho pfi soustrufeni téhlych kuZel, k vychyleni hrotu z osy
soustruZeni. V téle koniku je posuvné pinola &ili hrotova objimka L, v niZ je nasazen
hrot F' k opfeni materidlu. Pinola se posouvéd tim, Ze jeji matice N, se roubuje po
#roubu S,. Sroubem otdtime koletkem K, s klitkou. V krajni poloze, jak je nakreslena
na obrédzku, kdy je pinola skoro celd zasunuta, narazi hrot na konee Sroubu a tfm se
hrot F uvolni. i(ﬂsto ntho miZeme vloZit do pinoly tfeba kuZelovou ndsadu vrtiku
k vyvrtdn{ otvoru v ose materidlu. Klinek M, zapadd do dréZky v pinole a zabréni
jejimu otd&eni.

Chlapci jeden po druhém namotili do oleje prst, olizli, a pak to chvili trvalo,
ne? se zase vzpamatovali po odporné chuti té tekutiny. Nakonec vrétili plechov-
ku se zbylym olejem mistrovi a pochvilili, Ze olej chutnd vybornd. Je pry to
docela dobré.

,.Ho#i,"* povidé najednou mistr Hruska, ,,bojim se, Ze nedavite dost pozor
na to, demu vés udfm, Kdo se dobte dival, mohl poznat, Ze prst, ktery j& jsem
stréil do oleje, byl jiny ne% prst, ktery jsem olizl. ToZ po druhé ddvejte lepaf
pozor, a jak jen na vés piijde nepozornost, hned si vzpomeiite na pifjemnou chut
naScho strojnfho oleje.’
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Z chlapci vyrostli uZ mistti-soustruZnici, ale na starého uéitele Hrusku vzpo-
minaji dodnes s radostf. Vyprivéji o té piihods, jisté dost nepfijemné, s vdéd-
nostf a se Sirokym tismévem. My tu pak tuto skute¢nou udilost ptipomindme
jen tak mimochodem, abychom ukézali, Ze v Zddné véci nestadi jen povrchni
pozorovéni. Nutno prohlédnout bliZe i jédro véci, abychom véemu rozuméli.

W/ \"‘a-

n, 16 413 o

Obr. 17. Suportové sand soustruhu nakresleného na obrazku 14. Deska sani Z, se po-
souvé podél loZe bud otdéenim rudniho koletka K,, nebo samoéinnd od sroubu Sp.
Pfi ruénim posuvu koletko 13 zabira do 14, tim se todf i kolo 15, zabirajicf do ozu-
beného hiebenu Q. Pfi samoginném posuvu se roub Sp ot4df prevody od vieteniku.
Seviéme-li na Sroub Sp dvojdilnou matici Np (pedrobnosti ukazujf také obrazky 19
a 20), posouva se pfi otddeni Sroubu tato matice a tim i celé sand. Na desce g. je
ptiény suport Z, a na ném podélny suport Z,, posuvny po vedeni H tim, Ze kli¢kou
K, otddime Sroubem S, ,. Piilozka U, pfitlatuje svou spodnf vroubkovanou plochou
niZ, jak téZ ukazuje obrézek 18, Prita 1(1}'0 se matici na Sroubu S, pod nimz je kulo-
vé podloZka O, aby se mohla piilotka U, trochu nakldndt. Sroubem S, se piilozka
opiréd na druhé strand (kde neni naz).

Proto se nespokojime s pohledem na povrch stroji. Sezndmime se také
8 tajemstvim jejich vnitiku, abychom poznali, jak a pro¢ to viechno pracuje a
jak kole¢ka zapadaji do sebe. Zvl4sté sloZitéjsi stroje nds ldkaji svou podivu-
hodnou stavbou, Patrdme po odpovédi na detnd ,,proé?* Pozndme zdhady slo-
zitych mechanismu, uéfme se technické bystrosti — prosté rosteme ve spe-

45



cialisty. NeZ doétete nasi malou knizku do konce, pozndte mnoho z toho, co je
zékladem soustruZnického uméni.

Prohlédnéte si néktery z dalich obrdzku stroje a zkuste jen od oka uhod-
nout vyznam viech téch pddek, koledek a klidek, oznadenych éisly, Zatim se

Obr. 18, UpnutinoZe na suportu soustruhu. Horni (podélny) suport s noZem je_tu
natoéen e stugr;:‘ca 1, aby se mohl Sikmo posouvat klitkou K,. Tim se soustruZ{
kuZelovy povrch. d4st je nasazena na trnu T', ktery je og‘fen hroty v koniku a ve
vietenilsu. Na konci vietena je undfieci deska s kolikem k&, ktery zachycuje za uné-
Sect srdce S, pFipevn#né droubkem 4 na trnu. Tim se otddf i trn T’ s obrdb&nou sou-
&datf, K zabran{ nové tédy (do zdb&ru) posuneme piény suport B kliékou K,.

oG

-l

16 17 N" s’

Obr. 20. Pohled ze zadu na ptevody v suportovych sanich soustruhu. Vidime tu opét

dvojdilnou sv&raci matici Np, kteréd se zavird na firoub Sp vykyvem péky D, dold.

Ve droubu Sp je podélné draZka. Do té zapadd klinek koletka 186, &ili kolo 16 se

miiZe podél Sp posouvat a je jim undfeno, todi se. Tim se také otadi kolo 17 a na

stejném &epu uloXené kolo 18. Do toho zabiré kolo 19, otddejici koletkem 20 na

#roubu S,. Zatlatenim na &ep W, {i:k 7:71 ukéazal obrédzek 19) se kolo 19 vysune ze
béru s 18.
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vam to sotva podafi. V8ak jsme také teprve na zaditku tajemstvil Nejdiive
se sezndmime 8 jednoduchym soustruhem, pozdéji pozndme i nejsloZitéjsi stroje.

Pohled na staré{ soustruh k obrdbéni koviu je na obrdzku I4. Takové stroje
dosud nékde pracuji i u nds v malych dilndch a opravnéch hospoddiskych
strojii, VétSinou v3ak byly vyfazeny z provozu, protofe jsou nepfesné a hlavné

Obr. 19. Pfevody v suportovych sanich soustruhu. Poddvaci Sroub Sp se otddi pfe-
vodem od vieteniku. Vykyvem y D, dolil do nakreslené polohy (je otodn4 kolem
&epu 0,) se matice Np sevie na Sroub a celd sand se posouvaji, kdyZ se #roub todi.
Rugnd, pfi rozeviené matici Np, se mohou sand posouvat otdenim kolelka K,, jak
u? bylo vyloZeno na obrdzku 17. Sroubem Sp je také pohéndno kuZelovym pievo-
dem (podle obrazku 20) kolo 17 a 18. Zabird do 19, které je oto&né na éepu W, a
zasahuje do kola 20, otd&ejiciho roubem S,. Tim se po §, posouvi matice I\E, spoje-
né s pifénym suportem, &ili dostdvdme samodinny priény posuv noZe. Knoflikem @,
mi¥eme kolo 19 vysunout-ze zdb&ru s 18, tim zastavime samotinny pfény posuv
& miZ%eme suport posouvat ruénd, otaéime-li klitkou K, pfimo Sroubem §,. San¥ se
posouvaji podél lofe A, jsou drfeny liStou J,, aby se nezvedaly.

milo vykonné. Moderni soustruh, tfeba Skoda SUR, jeho# obrézek &. 5 jsme
tu u# vidéli, m4 vykon vétsf neZ deset stejné velikych soustruhu stavénych
jednoduSe podle obrdzku 14. Jeden délnik tak snadno na novém stroji kond
préci deseti soudruhi. Proto se zastaralé stroje z dilen vyfazujf a proddvaji
hutim do starého Zeleza (do frotu), i kdyZz se na nich jesté miZe pracovat.
SlouZily by pomalu, nehospodirné.

Pod obrazkem 14 je pfipsan kritky vyklad. Podrobnosti tohoto stroje a jeho
mechaniku pozndme na dalSich obrdzcfch 15 af 23. Tyto obrizky pozorné
projdeme podle vykladu, ktery je k nim pfipsdn. .
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Kdyz jsme nyn{ poznali zdkladn{ é¢dsti a mechanismy jednoduchéhosoustruhu,
snadno porozumime i strojum modernéjiim a sloZitéjiim.
Na jednoduché loZe soustruhu, které ukazuje obrdzek 24, se montuji ostatni

Obr. 21. Prevody u vieteniku soustruhu, kresleného na obrazku 14, Z vietena W,
potiebujeme pfevést otddeni na podavaci roub Sp, ktery posouvé suportové sand.
Na vietenu je koletko 5, piendsejiel pohyb pies koletka 8, 7, 8 na h¥idel 0,. Na
druhém konci tohoto hiidele je kolo 9, snadno snimatelné, aby se mohlo vymé&nit za
jiné pfi zm&nsd pfevodu, uvolndnim Sroubu P,. Kolo 9 pohéni kola 10, 11 a koletko
12, uloZené na konei roubu Sp. Kola 10, 11 jsou upevndna na lyfe @ tak, aby se
mohla snadno snimat & vyménit. Tim ménime i otdlky Sroubu Sp, posuv sani 8 no-
Zovymi suporty je podle potfeby vSti nebo mensi. Malymi koleéky 6, 7, 8 se muZe
vykyvem patky D, obracet smér otdfeni roubu Sp. Tim se posouvaji suportové
sand jednou od koniku k vieteniku, jindy nazpst. Tﬁ)rava. zmény sméru otédeni je
zifejma z obrizka 22—23.

¢asti podle obrdzku 25. Vietenik, na pohled hladky, jen s nékolika pakami pro
zmény rychlosti, je ve skuteénosti velmi sloZitym soustrojim, jak ukazuje
obrdzek 26. Presouvanim ozubenych kol a tim i zménami jejich zdbéru se méni
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Obr. 22. Zatizeni, kterym se obraci chod suportovych sani. Obr. 23. Podle ob-
rdzku 22, sklopenim paky D, doli a jejim pojiit&nim v zéfezu (jak to ukazuje obr.
21) zabird kolo 5 na vietenu W, do kola 7, kterd otdéi kolem 8 a tim i hiidelem O,
ve sméru Sipky. Koletko 6 se to&i volnd. Pfesuneme-li pAku D, vzhiiru podle
obrézku 23 do stfedni polohy, jsou ob¥ koletka 6 i 7 vyfazena ze zAb¥ru, kolo 8
se netodf. SBamodinny posuv sanf je vypnut, roub Sp stoji, Teprve plesunutim
Eéky D, jestd vyfe do polohy podle obrdzku 21 zabird koledko 6 do 5 a tim se

olo 8 otééi opaénym smérem neZ na obrdzku 22. Jednoduchym pohybem péky

D, m&nime tak smér posuvu sani s noZem. '

Obr. 24, LoZe v&tiiho soustruhu, zndzorndného na obr. 25. Je odlito z litiny. Na

&istd obrouSenych vodicich plochéch je zakaleno, aby bylo tvrdsi a lépe vzdorovalo

opotfebeni, které vzniké tim, %e se po vedeni posouvaji sand. Misa kolem celého

soustruhu zachyeuje tfisky a chladici a mazaci kapalinu, pfivdd&nou pFi préei
cerpadlem na ostii noZe.
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rychlosti otdéeni vietena. Tak miZe dostat vieteno tieba 36 stupiiit rychlosti,
od 15 do 1160 otdéek za minutu. Je to nutné k hospoddrné préci. Nékteré ma-
teridly, jako mosaz, hlinik, mufeme soustruZit mnohem vétsf rychlosti ne na
piiklad ocel a bylo by ztritou ¢asu, kdybychom toho nevyuZili. Veliky a téiky
odlitek soustruiime pomalym béhem, men3i souddsti soustruzfme rychlym
béhem. Rychlosti soustruhu volime podle zku3enosti tak, abychom vyrobili
predepsané souddstky v nejkratdim ¢ase a nejlacinéji.

Na obrdzku 25 si viimnéme zvl4ité velmi silného poddvaciho Sroubu pro
posuv sani. Ta pak vzpomindme na infenyra MiSu.

Obr. 25. Pohled na vétSi soustruh. Na vieteniku je misto op&mého hrotu upnuta
velk4 lieni (telistové) deska, na niZ se pak upinaji pro obrdbéni v&ti a nepravidelné
souddsti. Vedle poddvaciho #roubu (t&snd pod ozubenym hfebenem) je tu jestd po-
dévaci hifdel. Sroub posouvé sand pii fezéni preanych zavitl, hifdel pfi normalnim
soustruZeni. MiZeme uZ hddat, k éemu asi jsou razné paky a koledka, a dasto to
uhodneme. Pdky na vieteniku a na posuvové skiini (pod vietenikem) méni rych-
losti otédeni vietena a posuvu sani. VSt#i kolo vlevo na suportovych sanich pfe-
souvé rudnd sand, mens{ vpravo ovlidd piény suport. Pd2ky na sanich m¥ni
a zapinaji samoéinné posuvy. Viimnéme si, ¥e i pod konfkem vira.vo je klika,
kterd usnadfiuje jeho presouvéni (po uvoln¥ni ¥roubu, ktery konik dr¥i),

Nové soustruhy byvaji pfed odesldnim zdkaznikem pPejimény. Zkoudi se
jejich vykon, pfesnost, materidl a jiné vlastnosti.

KdyZ byla dostavéna serie krdsnych novych soustruhu, ptijela piejfmact
komise, vedend inZenyrem Mifou. Montéfi v tovdrné uZ napied ddvno vé-
déli, co a jak se bude piejimat a méfit, a proto si dali na viem zédleZet, aby
byla piejimaci komise spokojena. Stroje uZ byly skoro prevzaty, kdyZ usms-
vavy Mifa povidé:

»Jeté mi vyfiznete zdvit. Soustruh je stavén pro toénou délku metr étyficet,
tak tam upnéte 1400 milimetri dlouhy kus oceli o pruméru 60 milimetra a
vyriznéte na ném néjaky hruby zdvit.*

Nebylo to piénf nijak piemriténé, protoZe privé pro takové price byl sou-
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strub postaven, a proto mu beze vieho vyhovéli. InZenyr Mifa zatim odjel pie-
jimat stroje nékam jinam. V dilné na zkoudku vyfiznuty zdvit proméfili a tu
8 podivem zjistili, Ze stoupéni z4vitu neni po celé délce stejné. Znovu véechno
prohlédli, prepoéitali ozubené pfevody, nenasla se viak %4dn4 zdvada. V¥echno
bylo v potddku. Rezali novy z4vit, pak jestd jeden, ale viechny byly #patné.
Konstruktéfi stroje i montéfi dvé noci starostf nespali a hledali chybu, ale nic

Obr. 26. Pohled do vfeteniku soustruhu kresleného na obr. 25. Piesouvénim ozube-

nych koleéek a zapindnim nebo vypindnim spojek mezi koly se mén{ rychlost otd&eni

vietena. Cinnost viech t¥chto ozubenych pfevodii na obrazku nepozndme. Je
k tomu nutny kresleny prafez vietenikem, jak je znézorn¥n na obr, 31 a 32,

nenachézeli. Dobry a sprévny stroj fezal nerovnomérné zévity, jejich stoupéni
bylo u jednoho konce mensf neZ u druhého.

Tenkrét pracoval v dilné také soustruznik, jemu% viichni #kali Kutil. Stdle
néco zlepSoval a vymy#lel a povést vyndlezce zfskal uZ za vélky. Zjistil, Ze p¥i-
poji-li do svého rozhlasového piijimade nékolik dréti a drif-li pak pi poslechu
rozhlasu jednou mokrou rukou dréténou vlozku v posteli a druhou rukou jisty
Sroubek na pfijimadi, miZe poslouchat i rozhlas na krétkych vinach. Zlepsil
pak sviij vyndlez tim, %e misto rukou se drZel dréténky v posteli mokrou nohou,
& aby nenastydl, musela mu m&éma pro poslech oh¥ivat vidy Skopik s teplou
vodou.
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VEichni tento podivuhodny objev znali a nikdo se mu nesmédl, protoZe vie-
chna &est Kutilovi: #lo to.

Svéfili mu také, aby vyzkoumal, proé feZe stroj Spatné zdvity. Struéné fe-
feno: pfisel na to. Chyba byla v poddvacim Sroubu, ktery posouvé suport. Za-

Obr. 27. Pliprava Fady revolverovych soustruhi k plejiméni. Métidla a rizné pii-

stroje, jichz bude pouito, jsou pfehledn® srovniny na montéZnich plodindch a na

stolku vpfedu. V dilnd je udrfovéna Zistota a potédek, nebot le toho uX pke-

‘inmaci komise pozné kvalitu price. Podlaha ﬁ‘:{ stroji vypadad jako vydlaZdéna.

e skutednd dla%dsns, ale ne kamenem, nybr? dfevénymi Spaliky. 5 takovou podla-
hou se ve strojirndch setkdme velmi &asto.

vit na tomto Sroubu byl spravny a presny (Spatny by ani kontrola v dilné ne-
pustila do monté¥e), &roub viak byl piilis slaby. PFi fezdni zdvitu se pruZné
zkrucoval. To stadilo, aby byl vyFiznuty z4vit Spatny.

Ne# ptijel infenyr Misa, byly uZ viechny podévaci Srouby zesileny. Na tomto
piikladu vidfme, jak je tieba pfi ka%dé préci pfekondvat netekané piekdiky.
Piejimén{ a proméfovén{ stroji vyZaduje velikych zkufenosti a presnych mé.
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tidel. Na obrdzku 27 je ukdzdno, jak jsou v montéZni dilné soustruhy srovndny
s pHsluinymi pomickami pro prejiméni. Viimnéme si pékného poiddku, ktery
je také znakem jakostni price. Podle pofddku na pracovidti se poznd dobry,
vykonny déInfk.

Podrobnéji si prohlédneme soustruh na¥f vyroby MAS-SN 200, zndzornény
na obrdzku 28. Vietenik tohoto soustruhu s posuvovou a zévitovou skifni uka-
zuje obrdzek 29, suportové sané se suporty jsou na obr. 30.

U% z téchto obrdzki a jejich ndpisi miuZeme urédit ¢innost a el Getnych

Obr. 28. Soustruh MAS-SN 200, ktery si v dalSich obrézcich podrobnéji prohlédneme.
Vyika hroti nad loZem je 200 mm, nejvétii vzddlenost hroti aZ 15600 mm. MiZe se
soustruZit primér aZ 400 mm. S8and maji 27 riznych ych samoéinnych posu-
vii, vieteno mie mit 8 riznych stupiii otéek, od 32 do 1000 za min. Stroj vaii
i 8 motorem asi 1400 kg. Pod loZem je uprostfed odpadové misa, v jejiZ sp &hsti
je nadr¥ pro chladici kapalinu. Po obou stranich posuvovych san{ stoji na loZi
lunety &ili op&rky, jimi% se opiraji dlouhé, tenké hiidele pfi soustruZeni.
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Obr. 29. Pohled na vietenik soustruhu zndzorndného na obr. 28. Tvar je tidelny
i krdsny. Pod vietenikem je posuvové i zdvitovd skifil (t. zv. Nortonova podle
Upravy ozubenych koletek) a nejnfZ pod ni je v noze rychlostni skiifi 8 motorem.
Rychlosti se fadf tfemi pakami, z nich% jedna je vpravo na vieteniku a dvd na
rgchlost.ni skiini. Stitek uprostted vieteniku ukazuje otatky vietena a polohy pdk.

'4 zbylé patky na vieteniku sloufi k obraceni posuvu a zafazeni pievedu do
rychla pro fezdn{ strmych zdvit, Vym&nnymi koly se pohyb pleviadi z vietena do
posuvové a zdvitovd askfin®. Touto skfini se mi¥e nafidit 27 posuvil (pdkami) a
vyménnymi koly ge natidi mnoho dalfich posuvi. Rychlostni skiiil je téna sou-
#asné s motorem v predni sktifiové noze. Ctyki rychlostni stupnd se Fadf dvéma sou-

osymi péatkami.
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pék a koletek, podivime se viak je§té podrobnéji dovnitf do stroje. Pédky,
kli¢ky a ostatni é4sti k obsluze tohoto stroje jsou na obrdzku 31 otisloviny.
Pod obrizkem je pak vylozen vyznam viech &isel. V pohledu se strany, umi-
sténém vpravo, vidime za pfednf nohou hlavni elektromotor k pohonu stroje

Obr. 30, Pohled na suportové san® soustruhu z obr. 28. Sand se podéln¥ posouvaji po
vedeni loZe, Horni suport je otoény. U kli¢ek suportit jsou délici krouZky se stupni-
cemi, které usnadiiuji pfesné nastaveni noZe., Vpfedu na sanich je suportové skfifi.
Ruénim kole¢kem na ni miZeme pohybovat podélnéd suportem. DotaZenim vroub-
kovaného knofliku (spojky) a pFesunutim pagky se zapne strojni posuv podélny nebo
piiény. Pdkou na pravé strand se ovldda dvoudilnd matice vodiciho Sroubu, PAgka
vpravo od sanf ovlddd spojku v rychlostni skfini ke spousténi a obraceni chodu
stroje.

a nad nim v mise mensi motdrek se svislou osou na ¢erpdni chladici tekutiny,
kterd se Zene pak trubkami na ostf noZe, aby se pfi prdci nerozzhavil.

Upravu prevodi a vnitinich zafizeni soustruhu z obrézku 28 ukazuje
obr. 32. Vie je na tomto obrdzku silné zjednoduseno, a prece je jesté velmi slo-
Zity. Pod obrdzkem je popsin vyznam jen nékterych duleZitéjiich zafizent.

Podrobnéji kresleny prifez vietenikem tohoto soustrubu je na obrdzku 33.
Je tu kreslen ve t¥ech Fezech: v podélném Fezu svislou rovinou, vpravo v pfié-
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ném fezu, dole je polovina podélného fezu vodorovnou rovinou, Vyznam né-
kterych sougdsti je vyloZen pod obrdzkem.

®

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

23

24,

25.

Obr. 31. Césti k obsluze soustru-

hu, obr. 28.

Knoflik k otvirdni skiiné vy-
ménnych kol.

. Pdka k zapindni predlohy

posuvové a zadvitové skiind.
Péka ke spousténi, zastavo-
véni a zménd sméru posuvu
suportu,

. Péka pro zévit obydejny a

strmy.

. Péka k zm#nd posuvu.
. Péka k zm#nd otélek (zapi-

néni pfedlohy ve vieteniku).
Péka k zapinini a vypinani
pohybu vodiciho &roubu ne-
bo rozvodového hiidele.
Spoultéei pdka — obraceni
chodu stroje.

. Klitka k pohybu piénych

sani.

Kli¢ k uvolndni a upevndni
otadivé dtyfnoZové hlavy a
néstroje.

Klitka k pohybu ndstrojo-
vych sanf,

Upeviiovaci paka suportu.
Matice k upevnéni t&lesa ko-
niku.

Upinaci pika hrotové objim-

ky (pinoly) koniku.

Sroub pi{éného stavini t8le-
8a koniku.

Ruénikoletko k pohybu hro-
tové objimky.

Kontrolni Zdrovka.

Pdka k zménd otddek.
Pdka k zméné otédcek.
Ruéni koletko podélného po-
suvu suportu.

Pdka strojnich posuvi (po-
délného i pFi&ného).

Péka k obsluze matice vo-
diciho Sroubu.

Zévitové hodiny (pomucka
pii Fezédni zdvitu).
Spoustéei pika — obraceni
chodu stroje.

Vigko pojistek.

26. Vypinal svitla. . 28. Ovladaci tlatitka stykaée hlavniho
27. Tladitkovy vypinag chladiciho &er- motoru.
padla. 29. Hlavni vypina&.
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Tento obrdzek se uz znadéné lidf od jednoduchych néértd, které jsme dosud
prohliZeli. Je to tim, Ze to je prifez skutenym strojem, kresleny po strojnicku
tak, jak se v technice stroje kresli. Je tam mnoho ¢ar, jejichz vyznam ani plné
neuhodnete, protoZe tu nemiizeme podrobnéji studovat viechna pravidla tech-
nického kresleni. Srafovani (84rkovéni ploch znamend prifez materidlem.

Obr. 32. Vnitini mechanismy soustruhu, ktery je vyfotografovédn na obr. 28. Od
motoru v levé noze je tfemi femeny pohéndna rychlostni skfini. Pfesouvanim a tim
zménami zdb&ru kol se méni rychlost otdéeni. Pohyb je pfevddén nahoru na vieteno
Besti femeny. Od vietena je ozubenymi pfevody pohdn¥na posuvové i zdvitovd
skfifi, v ni% se Fidi pfedepsany posuv suportovych sani. M4-li byt stoupani fezaného
zédvitu tieba 1 mm, musi se na 1 ot4dku materidlu, na ndm¥ feZeme zdvit, posunout
niZ a tim i celé san® pfesnd o 1 mm. To se pravd nafidi v posuvové sk¥ini. Také jsou
tu kresleny p¥evody v suportovych sanfch.

Pokrabovdni se strany 58

To zabird do kola 365, naklinovaného na vietenu. V pravém fezu vidime, jak je
upraveno odkldp&ei viko 302, jimZ se cely prostor vieteniku otvird. Jsou tu kresleny
celkem 3 fezy vietenikem. Nahofe prifez po délece svislou rovinou, vpravo na-
Eﬂé, dole polovina prifezu vodorovnou rovinou. Na tomto obridzku muaZete také
t vyznam &isel: k Semu asi je ta a ta souddst, proé tam je? Na piiklad: hned

rvi souddst vlevo, 324. Co to je? Spravnd odpovéd zni: Je to kryt, zakryvajic ozu-
Eemi koletka, aby nebyl ndkdo ozubenim poran&n (mezi zuby se snadno vtédhne
volny rukdv), a také proto, aby nevnikal na kola zbytedn¥ prach. Nebo kol pro
pokrodilejdi: co to je 464 ? Odpovéd mé znit: Je to téanicf krouZek, kterym se zabrani,
aby z kulitkového loZiska 556 neunikal olej vlevo na femenici 326 a na klinové feme-
ny, které zasahuji do driZek femenice. Zkuste toto zajimavé cviteni i na jinych

obrézcich. Tim poznéte hloubdji &innost stroji a mechanismil,
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Obr. 33. Pritfezy vietenikem sou-
struhu, jehoZ fotografii ukazuje
obr. 28. Ve vietenu je naraZeno
na kuZel pouzdro 356 a v ném te-
prve hrot. Vieteno je duté pro
prichoed tyfového materidlu
gak se pouzdro i hrot vyrazi).

emenice 326 s drdfkami pro
6 klinovych fementi neni ulofena
na vietenu, aby je neprohybala
tahemn Ffemenil. Je inovéna
na pouzdru 360, které je uloZeno
na kulitkovych lofiskdch 556.
Teprve ozubenim na konci todf
pouzdro kolem 377, které jo spo-
jeno 8 malym koleékem 378.
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Dosud popisované soustruhy byly jednoduché v porovnini s nejmoderné;jsi-
mi stroji asi stejné velikymi. Jen struéné nahlédneme na soustruh SV 18 R-Zbro-
jovka, na obrdzku 34. Tento stroj uZ m4 21 stupfii otdéek vietena, v rozsahu
od 14 do 2800 za minutu. Také obsluha uZ je sloZitéjsi: vyznam 35 padek a
&dsti, na néZ nutno ddvat pozor, ukazuje obr. 35. 8 tim viim se musi soustru¥nik
dikladné seznémit, nef uvede stroj do chodu, aby na soustruhu opravdu
hospodarné pracoval a Eetfil jej.

Vétdi soustruh v mohutnéjiim provedeni ukazuje obrdzek 36. Padky jsou
v takové poloze, aby je délnik pohodlné ovlddal. Pokrokova konstrukce vede
ke strojiim ovlidanym elektricky. Misto pdtek jsou jen vypinate elektrického
proudu, jak ukazuje obr. 37. Postupnym zdokonalovdnim se tak do¥lo k sou-
gtruhiim, na nichZ nejsou vabec £4dné klicky ani paky. Viechny pohyby jsou
ovldéddny vypinaéi, éasto ve tvaru tladitek jako u elektrického zvonku. Vidime
to na stroji na obrdzku 38. Tladitka a vypinade k ovlddéni jsou pod vietenikem
a ve skiince, upevnéné na sanich tak, aby na né délnik pohodlné dosshl. Povrch
stroje je hladky, jen velky cifernik ukazuje, jaké otdiky vieteno pravé md.
Obsluha takovych stroji nenf naméhavd, ale vyZaduje pozornosti a odbornych
znalosti.

PristuSenstvi stroje je tieba vénovat nejvétdi pééi. Stroj bez prislufenstvi je
jako ¢lovék bez Batd. Ned4 se na ném mnoho udélat. Proto je tfeba ,,o3atit*

Obr. 34. Pohled na universilni soustruh SV 18 R zdvodi TOS. Novinkou je tu fazeni

otddek vietena rudnim kolem, které Sikmo vyénivé z levé nohy stroje. Cely soustruh

va¥i asi 1850 kg. Proto¥e je konstrukce moderni, je tu pddek k obsluze opravdu co
nejméné. :
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Obr. 35.

Casti k obsluze

soustruhu, jehoZ fotogra-

1.
2.

3.

4,

(4]

21.

22.
23.
24,

fie jo na obr. 34.
Rukojet predlohy.
Ruéni koledko klesti-
nového upindni.
Péka Nortonovy skii-
na,

Péka vieteniku pro
strmy a normélni z4-
vit,

. Pdka vietenfku pro

piimy zdb#r nebo
pfediohu.
Rukojet pro fazeni
osuvi a zdviti.
ici kolo rychlost-
ni vietena.

. Stupnice otodek vie-

teng.
NaréZka podélnych

sani.
. Kolo pro ruénl podél-
posuv sani
. Igloﬂlk pro vysnuvé-

ni kola pro ruéni po-
suv Bar‘ﬂ.l

. KrouZek se stupnici,

Pojistny krouZek.
{Jm excentru pro

rychlé vyjiZdéni noZe
ze zébdru

. Pxika pro ‘obsluhu re-

volverové hlavy s né-

Koleéko pfitného po-
suvu.

. NaréaZka pfiéného po-

suviu.

- Koletko noZovych
sani

. Zu]l.éfrovaci péka sani.
. Pdka pro obracenf

chodu podélného a
fitného posuvu.
B&ku pro spousténi a
brzd¥&ni motoru (vie-
tena).
Koleéko posuvu pino-
ly konfka.
Zajidtovaci péka pi-
noly konika.
Zajidtovacl pdka ko-
nika

. Sroui)y pro posuv ko-

nika napfic.



stroje dfive, neZ na nich zaéneme pracovat. Drobné zlepSovaci ndvrhy pracu-
jicfch v tom pomdhajf pfi zvySovan{ produktivity prace.

Kultura vijroby je siroky a novy pojem v nadich zdvodech. Patfi k ni véci na
pohled malicherné, jako skiinky, policky, doprava souddstek. Velmi duleZitd je
také organisace skladi na tiseku. Polotovary jsou pro kadého délnika piipra-
veny na policich, aby neztricel ¢as jejich shdnénim. Dopravu obstarivaji

Obr. 36. Pohled na velky soustruh. Na loZi jsou vedle suportovych sani jedté dvé
opérky ¢&ili lunety, jejichZ Celistmi se opird slabsi soustruZeny materidl.

Pokralovini se strany 60

26. Sroubek dsliciho krouzku,

27. Rukojef pro Fazeni samotinnych
podélnych a pfiénych posuvii

28. Rukojet automatické spojky pro
zapindn{ a vypindni posuv(.

29, Rukojef regulace spojky.

30. Péka pro ovlddédni matice Sroubu.

31. Hlavni vypinaé. Zapojen proud a
olejové Serpadlo.

33. Vypinaé chladiciho &erpadla.

33. Vypina& osvétleni.

34. Kontroln{ Zirovka chlazenf.

35. Kontrolni Zarovka hlavniho vy-
pindni.

61



zvldstni pomocnf délnici, ktefi svédomité pomdhaji soustruZnikim vyuzit
pracovni doby.

Ke kultufe vyroby &itdme také Zivy, ohnivy 2djem o vie, co souvisi s nasf
praci, Nad timto ok¥idlenym slovem je tfeba se trochu zamyslit. Ctete-li v no-
vindch, v knize, v dasopise o &lovéku, ktery na praci podobné nadf vysoce pfe-
krodil normy, je to pro vés velikd ud4lost. Jak to je moZné, jak doel k takovym
vysledkim? Na to se pfece musime podivat. Vidyt my, kovodélnfci, jsme
povinni zajimat se o viechny takové vynélezy a zlepSovaci ndvrhy. VZdy¢ splnit

Obr. 37. Ukéizka modernfho soustruhu ovlédaného elektricky. Pomocné elektrické

ptistroje jsou ve skiini za strojem. Obydejnym tladitkem mifeme zapojit slaby

proud (ktery na pf. zvoni ve zvonku), ale naprosto se nehod{ k zapojeni proudu do

elektromotoru. K tomu je nutny sloZity pistroj, motorovy vypinaé nebo spoultss.

Stisknutim tlaéitka jen pfivedeme slaby proud, ktery ovladé magnet spoudtdde.
Proto je elektrickd vystroj soustruhu znadnd slo¥ité.

pét roénich norem za jediny rok neni moZné pii starém zpisobu préce. To je
tieba si uvédomit. :

Boj za lep3i budoucnost, za trvaly svétovy mir, jeho &dsti je snaha po lepiim
obrébénf kovii, bude mit dspéch tim véta{, ¢im rychleji se podaff roz&itit zku-
Senosti téch nejvyspélejsich pracovniki. Proto musfme tak Zivé sledovat i re-
kordy a &ffit jejich znalost. KaZdy den ndém p¥in4¥f zprévy o pokroku tdderniki,
kteti ukazujf a razf nové cesty.
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Obr. 38. Upln¥ elektrisovany soustruh pro zvlé3tnf préce, bez koniku. Je ovlaédan

tlagitky a vypinadi pod vietenikem a ve skfince na stojénku na sanich. Na suporto-

vou deslcu se upinaj{ dridky s néstroji. Na vietenu je nasazeno veliké upinaci

pouzdro, do n¥hoZ budou sevieny obrdb#&né soutdsti. ProtoZe jsou misto pak aE.liéek
jen tladitka, je povrch stroje hladky.

Zvlastni druhy soustruhd
Obycejny soustruh, jemu% se také ikéd universdlni, se pro nékteré price
dobfe nehodi. Proto bylo vymytleno mno#stvi zvld&tnich, specidlnich stroji, od
jednoduchych a% k nejsloZitéj8im, u nichZ nakonec uZ ani nepozndme, %e to jsou
nade zndémé soustruhy. NemiZeme tu probirat viechny, protoZe jich je vice nez
sto druhii. Uvedeme jen nékolik ukdzek, zminime se viak o zdkladnich skupi-
ndch konstrukef,

1. Revolverové soustruhy

Pri soustruZeni vétéiho podtu stejnych souddsti je obyéejny soustruh vytla-
dovén revolverovym soustruhem, struéné zvanym ,,revolver*, Pracujf na ném
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Obr. 39. Rozdil mezi dvéma zdkladnimi
typy revolverovych soustruhil. Vieteniky
jsou u obou strojii stejné, lifi se viak
upravou revolverové hlavy. Revolverovy
soustruh se svislou osou hlavy mé supor-
tové sand a revolverové sand s Sestibokon
hlavou. Soustruh s vodorovnou osou re-
volverové hlavy mé jen revolverové sand
8 néraznfkovym bubnem vlevo pro po-
délny posuv. PFignd soustrufi otédfenim
revolverové hlavy.

nejéastéji Zeny. Nazev ,revolver”
vznik] asi pred pul stoletim, kdyZ
byly vymysleny prvni stroje. Misto
koniku mé revolver sané s otoc-
nou ndstrojovou hlavou. Pro upi-
néni ndstroji jsou v hlavé otvory,
tak¥e se hlava podobala velikému
nibojovému bubinku starych re-
volverti. Od toho dostal cely stroj
jméno.

Do otvori revolverové hlavy se
upinaji ndstroje, jimiz bude souddst
postupné obrdbéna. Po prici jedno-
ho néstroje se hlava ruéni pdkou
otoéi, tim piijde do pracovni polohy
dal#f ndstroj. Nemusime tedy po
kaZdém pracovnim chodu soucdst
snimat ani vyméiovat ndstroje. Tim
se price znaéné zrychli, revolver m4
vétdi vykon neZ obyéejny soustruh.
Vyplati se i pro mensi poéty kusi,
je-li na souddsti mnoho strojové pré-
ce. Pro novou pridci bud pak sefi-
zovaé sefidi najednou viechny nd-
stroje v revolverové hlavé, nebo se
vyméni celd hlava uf se seffzenymi
ndstroji, aby stroj nezahdlel a mohlo
ge hned ddl pracovat.

Obr. 42. Revolverovy soustruh se svislou osou revolverové hlavy pro préci tyéovou.

1 vietenik, 2 suportové sand s &tyinoZovou hlavou a zadnim noZovym dridkem

{jak ukazuje i obr. 43), 3 revolverové Sestiboka hlava s pripevnénymi nastrojo-
vymi dridky, 4 opérny stojan pro material.
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Obr. 41. Prklad ptirubové préce na revolveru, ktery jsme vidéli na obr. 40. Z vy-

kovku A se soustruZi febrovany vilec leteckého motoru B. Vidime zde vyvrtavact

noZe C, upnuté na t{éi v drZéiku na jednom boku Sestiboké revolverové hlavy. Pi

vyvrtadvini soustruZi pak soudasnd niZ D povrch (a% se hlava otoéi a néstroje C'D

Eﬁjdou do zébéru). Zelezo na povrehu vypichnou no¥e v zadnfm no¥ovém suportu

. Také v pfedni &tyinoZové hlavd jsou ndstroje na obrdb&ni povrchu. Dv&ma trub-
kami se pfivadi od gerpadla chladicf tekutina.

Obr. 43. Pohled na vietenik revolveru obr. 40, Materiél se upiné &tyfelistovym
pouzdrem. Vptedu je na suportu &tyinoZova otond hlave, vzadu drZik na noZe.
Dvé& ohebnsé trubky pfivadsjf chladicf kapalinu.
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Podle vipravy hlavy jsou dva druhy revolveri:

1. Se svislou osou revoiverové hlavy.
2. S vodorovnou osou revolverové hlavy,

Podle zpracovdvaného materidlu jsou revolvery bud pro préci tydovou, kdy
tyd prochdz{ provrtanym vietenem, nebo pro prdci prirubovou, pfi ni% se nate-
zané kusy materidlu, odlitky, vykovky upinaji jako u soustruhu, po jednom.

Nékolik ukdzek revolver s podrobnym popisem je uvedeno na obrdzeich 39
a% 51.

Obr. 44. Revolverovy soustruh se svislou osou hlavy, pro tyfovou préei, nasi kon-
strukee. Stroj je vybaven nejmodern&jsim zatizenfm, Et,eré zlep&uje obsluhu a tim
zvySuje vykon. V revolverové hlavd jsou pfipevnény néstrojové drisky. Pro rizné
price potfebujeme na revolverech &aato m&nit otdtky vietena s materidlem. Tim se
u stardich stroji délnik zdrZuje. Nové revolvery maji na vieteniku zafizen{ pro t. zv.
pfedvolbu rychlosti. Rychlost, kterou budemg&)tfebovat teprve pfi piisti ‘H{r;éci (na
Ef. pomalejsi otd¢ky pro Fezénf zdviti), nafidime jeStd za béhu stroje na zateli,

edinym pohybem 15:_7 pak dostane stroj tuto novou rychlost, kdyZ je pfededls
préce skonéena. Dfive se musel revolver zastavit, n8kolika péikami se nafidila novd

rychlost a pak se revolver op&t spustil.

Podpis obrdzku se strany 68

Obr. 46. Revolverovy soustruh s vodorovnou osou revolverové hlavy pro préci

pfirubovou. 1 vie » 2 revolverové hlava s 16 otvory E{ro upindni néstroji, 3 na-

réZkovy buben s dorazy (pro ovlddani zdvihu hlavy). Mechanismy tohoto zvl4st

vykonného stroje jsou podrobnéji popsény na obr. 47 a obr. 48. Zvlé§t je vyhodny
pro prici z tydf, k o{) uze stadi jen krétce zaudeni d&lnioi.
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Obr. 45. Ptiklad malého, rudné ovladaného revolverového soustruhu pro jemnou me-

chaniku, k .vyrobd pfesnych, malych soutdsti. Materiél, %oohﬂzejici dutym viete-

nem (m4 a¥ 3000 otd¥ek za minutu), upiné se a posouvé kleftinami, pakou 1. Upi-

chovaci suport 8 nofem se posouvé pdkou 2. Revolverovy suport s otoénon revolve.

rovou hlavou gro 6 néstrojii, s naraznikovym bubnem se posouvd pékou 3. PFi

zpétném pohybu revolverového suportu se néstrojové hlava otodf vidy o jeden
ndstroj. Néraznikové srouby 4 omezuji pohyb suportu.
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Obr. 47. Pohled na vietenik a suportové sand revolveru, znézornsného na obr. 46,
Cinnost : I péka k fazeni pomalého bdhu (ovlédé predlohu); IT péka k pFesou-
vén{ ozubenyoch kol pro zmény rychlosti; ITI paka k fazen{ obraceného sméru otdde.
ni a k ovlddan{ brzdy, kters rychle zastavi vieteno; XVI phka k zapinénf posuvu
podélného i piéného, vpied a zpét; XVII rudni koletka k piénému posuvu su-
portu; XVIII péka k zapnut{ samodinného posuvu; XIX pétka, ovlédajici narézky
(Pokraé, na str. 71)
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Obr. 48. Pohled na revolverovou hlavu stroje, zndzorndného na obr. 46. Vyznam
pédek k obsluze: IV pédka k obraceni chodu v posuvové skfini; V ruénf kolo k po-
(Pokra&. na str. 71)
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Obr. 49. Revolverovy soustruh s vodorovnou osou revolverové hlavy pro tyfovou
préci. Pohéndn je elektromotorem, ktery mé tfi stupnd otddek. Rychlosti se fadi
ednéwékou na vieteniku (viz 3 na obr. 50), jiZ se takéd brzdf vieteno. Samodinny
osuv revolverové hlavy ve sméru ke vieteniku se gfeané vypind nérazniky

nﬂmnllﬁového bubnu na revolverovém suportu i Jm{: tfe%ngh se ml'.'i!;d vypinat

stavitelnymi érazn[[ﬂ' i samodinny pfény posuv revolverov vy vpied 1 t.

Materiél (ty¢) se upina i posouvé stladenym vzduchem. Rozvodové a ovhidnc?pa -

Hzeni je nakresleno na obr. 50, tiprava nﬁst.roLﬁ a drZdkl na revolverové hlavd je
zndzorndna na obr. 51.

Pokrafovdni podpisu obr. 47

élného vu, péka k ovlddéni pohybu &tyifnoZové hlavy; XXI pika k za-

pod g posuvu; XXII ruéni kolfeéko k o’(;?hlému poa‘orﬂvé:ﬂ sani; XXIIT

&dm k phtaieni pﬁénﬂch sani v urdité poloze; XXIV pojistka étyi'noéové hlavy;

XV knoflik k ov pHéného dorazu suportu; XXVI tladitko k spoustdni
motoru, na dvd rych osti otddenl.

Pokradovdné podpisu obr. 48

délnému posuvu sani s revolverovou hlavou; VI pdtka k ovlddéni a zastaveni samo-
dinného posuvu hlavy; VII koleéko k nastaveni vhodného posuvu (stroj mé 12
riznyeh stupiid posuvu hlavy); VIII paska k zajistdni (pfitaZeni) polohy revolve-
éo:fch sanf; IX péka k pojiitdn{ polohy revolverové hlavy; X rudni koletko k oté-

revolverovou hlavou a k rudnimu elnfmu soustruen{; XI knoflik k zapindni
tiecl spojky samoginného &elnfho soustruZeni (otd&enim revolverové hlavy); XII
ruénf koletko k delnimu soustrufeni jemnou tf¥iskou; XIII knoflik k zapinini samo-
¢inného Zelniho soustrufeni; XIV pdka k zastaven{ samodinného éalnﬂw soustru-

geni; XV rutn{ koletko k rychlému posuvu sani s hlavou.
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Obr.”50. Pehled rozvodovych souddsti revolveru, zndzornéného na obr. 49, Vyznam
pédek, oznadenych &isly:
1. OtéZeni hlavntho vietena vpfed 11. Sklopen{ vnitini naré¥ky podélného

nebo nz})ét.. Bosuvu (strojniho),
2. Razenf jednotlivych stupiiti otédek. 13. Podélny posuv rund.
3. Prepinéni p6li neb zastavovdni 14. Strojni posuv vpied neb zpt, mo-
motoru pro pohon stroje. ny jak pro p¥ény, tak pro podélny
4. Zap otddivé wvodici patrony posuv.
k Fezdnf zdvitd, 15. Zapinénf strojniho posuvu.
5. Néaraznik proti pfénému posuvure-  16. Strojni posuv podélny neb pFiény.
volverové hlavy. 18. Vypina¢ sifovy a motora stroje
6. Jemny piny posuv (ruéni). i ¢erpadla na ¢ ivo.
7. Ji¥t&nirevolverové hlavy (16 poloh). 19a NoZnf rozdslova& stlaiensho vzdu-
8. Hruby pH&ny posuv (ruinfi neb chu. .
strojnf). 19b Rudn{ rozd&lovad stlateného vzdu-
9. PritaZeni revolverového. suportu chu.
(k loZi). 21, 22 Razenf velikosti posuvu.
Normdlnd pfislufenstvi

Elektrickd vyjzbroj stroje, zahrnujici t¥istupfiovy reversni hlavni motor K a motor ¥
éwm na chladwo,égakoz i jejich ovladaci a ochranné spinate E.
Ohladict zafizent (zvlddtnim elektromotorem Y pohén¥né odstfedivé derpadlo X
8 potrubim T a dv&ma tryskami).

Pneumatickyj upinact vdlec A s ulo¥enim, noZnim nebo rudnim rozd8lovatem vzduchu

19a neb 195 a potrubim na stroji na stlateny vzduch.
Vyménnd kola M k zm¥nd otédkové fady. 3 ndrazniky P pfi&ného posuvu (1 sou-

marny, 1 levy a 1 pravy).
3 ochranné plechové kryty O (1 proti odstiikovéni a 2 proti tiském).
1 sada B k&t k obsluze (16 kusd).
6 obsluhovacich §titkv H (upevn¥nych na stroji).
1 ndvod C o obsluze stroje (obsahujici pokyny pro ustaveni, obsluhu a udr¥ovéni
stroje).
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Obr, 51, Uprava néstrojovych dridki v revolverové hlavd soustruhu, znézorndné-
ho na obr. 49. Dridky jeou upindny Srouby s vnitfnim estihranem § (do Sestihranu
v hlavd Eroubu se nasadi Sestihranné ocelova tyé a tim se Eroub ptitahuje). Vyéni-

vajici konec hifdele revolverové hlavy h opiréd ndstrojové driéky, aby se nechvély.

=

Obr. 52. Pkiklad préce na poloautomatickém soustruhu Skoda, ktery je znézorndn
na obr. 53 a obr. 54. Materidl je upnut ve vieteniku a opfen hrotem koniku, V misté
A se ::g)ojil samoé¢inné rychly posuv, aby se povrch materidlu ochruboval aZ k B.
(Pokraé. na str. 74)
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2. Poloautomaty

Automaticky znadf samoéinny. Pracuje-li soustruh poloautomaticky, zname-
né to, Ze vétdina préce se provede samodinnd strojem podle naffzenych néraz-
nikid, vyjiméni souddsti a upindni se providf ruéné, Vykon se tim zvysi nejen
proto, Ze st préce kond stroj sdm, ale téZ proto, Ze mie pracovat nékolik
no%ii najednou, jak to vidime na obrdzkw 62. Obsluha je také zjednoduSena
pouZitim stladeného vzduchu, elektrickych piepinadi a riznych pfistroja tak,
aby se délnik opravdu staral jen o vkldddni a vyjimén{ souddsti. Vidime to na
pohledu na poloautomat Skoda na obrdzku 53, zvl4&ts pak na pohledu zezadu,
jak je na obr. 54.

Obr, 53. Pohled na poloautomaticky soustruh Skoda. Stroj je urfen hlavnd pro

t&2ké préce (kde se odebfrd v3t3l mnoZstvi tfisek). Posuvovou skiini a vym¥nnymi

koly ge miZe natidit 49 riznych rychlosti posuvu sani 8 nofi. Jejich zapindni je

samodinné, Nazpst se vraceji ean zrychlend, zvlastnim elektromotorem, samoéinné

po dokongen{ préce. K sanfm se mii¥e také pfipevnit kopirovaci pravitko (¥ablona),

podle n¥ho? se pak vysoustruZi i zak¥iveny povreh souddsti. Hrot u kondlu se ot
s materidlem, pinola konikn se pFesouvé stladenym vzduchem.

Pokrafovdni podpisu obr. 52 se strany 73

Tam je zafazen jemny posuv, protofe se bude soustrufit kuZel. €, D jsou noZe

k obréabéni konoi (Selnich ploch), upnuté v zadnich suportech a proto obracend. Na

no¥ich jsou upraveny lamade tiisek (vybrusy na Zele), aby se tiisky drobily na
kousky a tim ee usnadnilo jejich odstrafiovéni.
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3. Automaty

Pracujf samodinné bud z tyfového materidlu, nebo i na polotovarech, které
jeou narovniny do zdsobniku, a stroj si je sdm po jednom bere. Délnik jen do-
hliZi na chod automatu, dopliiuje materidl, sefizovad se pak stard o pfesné po-
staveni a ostienf ndstrojii tak, aby vyrobky mély pFedepsané rozméry a hladky
povreh. Vykon automatu uz nezéle#i na zruénosti délnika, k zlepSeni vyroby ma

Obr. 64. Pohled zezadu na poloautomaticky soustruh, znédzornény na obr. 53.

Vidime tu hadice pro rozvod stlafeného vzduchu, ktery ovlidd posuv sani, upinani

a j. 1, 2 jsou ztuEl.l suporty, slouZief k r?zllnimu soustrufeni (zarovndvéni koneu
materidlu).

ptileZitost jen sefizovad. Jednou natizené pohyby na stroji nemte délnik ménit
ani zrychlit bez zmény sefizen.

Stroj sdém posune ty¢ materidlu, upne ji, zapoji pfisluiné otddky a posuvy,
postupné uvede do chodu néstroje na suportech nebo na revolverové hlavé.
Méni vhodné pracovnf rychlosti, protofe zdvit na pfiklad se musi Fezat po-
malu; nakonec upichne hotovou souédst od materidlu a bez zastaveni se cely
pochod opakuje. Tak se pracuje najednou tfeba i na osmi tyéich materidlu na
jediném stroji. Automat je pak osmivietenovy.

Uvedeme tu jen struéné ukdzky automati, protoZe podrobnéjsi popis jejich
préace by byl velmi sloZity a je to ostatns jiZ jind historie stroji-samohybi, které
pracuji jako Zivé.

Nejbéznéjsi druhy automati jsou na obrdzcich 55 aZ 58.

Rozvoj automati rychle pokraduje, protoZe pracujici hledaji cesty, jak zvy-
Sovat vykony a tim i zlepSovat blahobyt a 8tésti celého néroda.
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Obr. 556. Automat na vyrobu velkych serii drobn&jsich souddstek (§roubki, pouzder,

&epll). M4 vietenik, suporty, revolverové sand s revolverovou hlavou misto koniku.

Pohyby jsou ovldddny neokrouhlymi kotoudi (vatkami) z rozvodového hiidele,

ktery b&%i vpfedu podél stroje. Vatky stladuji péky, které kyvajf a posouvaji tim

suporty s noZi, otdZeji revolverovou hlavou s ndstroji, posouvaji a lxp%?.a.'i materiél
i atd.

Obr. 57. Pohled na Sestivietenovy automat pro tyfovou préci. Mno¥stvi tfisek
v mise podavé nejlepsf obraz o vykonu tohoto stroje. Sest tyd{ se obrabi v Zesti po-
lohéch najednou, v¥t¥im po&tem néstroji.
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4. Velké soustruby

~ B rostoucimi rozméry stroju rostly i velikosti soustruhii. Byly uZ postaveny
soustruhy, na nich% se mohou obribét souddsti o priméru 24 metri, vaZici
stovky tun. Obsluha a sefizeni takovych stroji vyZaduje velkych zkuSenosti.
Préce je velmi odpovédna, miZe se svéfit jen nejlepiim, spolehlivym lidem,

Obr. 56. Automat Skodovky pro préci z ty&{ do praméru 40 mm. Vieteno mé 16
stupiii rychlosti, od 300do 2000 0 mminutu.g'revolverové hlavé je Sest otvora
primdru 26 mm pro upinéni néstrojovych dr¥iki. Cely automat vaif 1520 kg.

Kdyby se soustruZnfk néjak spletl a soud4st pokazil, vznikla by tim dasto koda
nékolika milioni.

Osa vietena velikého soustruhu miiZe byt bud vodorovn4, nebo svislé. Podle
toho miiZeme také soustruhy rozdélit na t#i skupiny:

1. Normélnf 'at')ust.ruhy, ve velkém provedent, s vodorovnym vietenem.
2. Kusé soustruhy, s vodorovnym vietenem.
3. Karusely, se svislou osou stolu,

Vedle toho vzniklo i mnoZstv{ zvli3tnich Gprav. Nekolik ukédzek se struénym
popisem je na obrdzku 59 a¥ 61.

77



8. Zvlddini konstrukce soustruhi

Pro kaZdou préci je nakonec néktery stroj nejvyhodnéj#i. Kola ¥elezniénich
vagonu se nejlépe soustrufi vidy obé najednou na zvlditnich strojich, Tak
vzniklo mnoZstvi velmi odliSnych soustruhii na zalomené hiidele, na #rouby,
zévity a jiné price. Nékolik ukédzek s krétkym popisem je tu na obrdzcich 62
a£ 66.
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Obr. §8. Prifez mechanismu dtyfvietenového automatu sovdtské konstrukce. Na
obrédzku jsou imyslné ponechiny ruské népisy, nebot jejich studium mi¥e byt za-
jimavym evidenim. Vpravo nahofe pod motorem &teme ,,K nasosam®, to je ,,k &er-
padlim*, atd. Rozvodovy hifdel, ovlddajioci gohyby suportu, je tu nahofe. Z ozu-
benych pfevodii a pohybh pik mi¥eme dobfe sledovat, jak stroj pracuje.

O obrébén{ velkgms Feznyymi rychlostmi je zminka ve zvléétnim oddilu. Pece
viak mu vénujeme nékolik slov i zde, pfi popisu préce téZkych stroji.

Jeité pied nékolika roky se v dilndch véfilo, e na velkych soustruzich a karu-
selech se zavddénim novych pracovnich method vykon nedé zvySovat. Difve
bylo poklddéno za nezvratny zdkon, Ze t&Zké kusy se mohou obrdbét jen pii
malych rychlostech, jinak %e by se souddst ze stroje vytrhla nebo dokonce e
by to stroj nevydr¥el. Zatim viak zkuSenosti z dilen ukazujf pravy opak. Vykon
téZkych strojii se snadno a podstatné zvysi:

a) fezdnim vétsich tiisek,

b) zvétSenim fezné rychlosti,
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Obr. 59. Kusy soustruh. Na vietenu je velk4 lieni undeci deskas, na kterou se upinaji
souddsti. Proti deace jsou dva noZové suporty. Konik u stroje nenf., Upnuti a sprévné
vystted¥ni materidlu jo oll):(;iiné je k tomu mltnj' jefdb.
Na spodnim obrézku je kusy soustruh sovétské konstrukee; 1 vietenik s pfevedovou
skiini, 2 lieni umﬁéeci deska, 3 pfitné loZe, nesouci dva gorty 5, 4 deska,
5 suport, 6 otofné hlava suportu, 7 suportové 8 noZové hlava.

79



Snad jeité lépe neZ u malych souédsti tu vidime, jaké reservy produktivity
jsou ukryty ve strojich. K jejich vyuZitf je tieba predeviim jedné véci: zvydeni
technické virovnd soustruZniki, poznéni a studium novitorskych pracovnich
method sovétskych stachanovei a nadich pfednfch tdderniki.
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Obr. 60. Karusel. Upinaci deska (stiil) je vodorovnd, nad ni je pfi¢nik s nofovymi
suporty, stavitelnymi vyskovd i podélnd. Na vodorovny stil se soudésti lehdeji
upinaji. Stal mivd primér a¥ 25 m.

Jesté nékolik slov: mluvime tu stdle jen o strojich, ale myslime tim i na lidi
za nimi. Je to velikd véc, kdyZ élovék najednou pocftf, Ze je élenem zdvodniho
kolektivu, a zaéne fikat ,,my‘* tam, kde dfive Fikal ,,j4*. Potom teprve pozni,
jaka je to radost pracovat v takovém zdvodé, a je hrd, Ze vyristd spolu 8 nim a
Ze na tispésich m4 podil i jeho skromné4 préce. V kazdé dilné najdete ,,dédouse”,
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Obr. 62. Hrotovy soustruh
pro jemnou mechaniku,
k vyrobd plesnych ma-
Iych souddsti. Podélny a
pfiény posuv suportusno-
Zi je rutni, bud Zrouby,
nebo i, jak ukazuje
obr. 83. Vieteno md 12
rychlosti vpted a wvzad.
Rychlosti a smér toleni se
mén{ Slapadlem, aby mél
délnik obs ruce volné pro
obsluhu stroje (u stroje
pak maZe pohodlnd se-
dét). Vpravo od vietena je
péka, ovlddajicf kledtino-
vé upinade (na obrézku je
tu zndzornén pohled odza-
du na stroj, aby bylo vi-
dét (pravu elektromotoru
v noze).

ktetf tam pracujf uZ desitiletf, a nadené mlddezniky, pro né% je price opravdu
véof cti. V takovém kolektivu nestadi pracovat jen dobfe. Viechno tu pifmo
pfispivé k tomu, aby kaZdy pracoval den ode dne lépe.

Obsluha a udriovéni obribécich strojo

Zivotnost stroje, t. j. dobu jeho sluZby, zkracuje nedistota a opotfeben.
Proto je tfeba kaZdy stroj sprdvné obsluhovat. Rozumime tfm udrfovén{
v &istoté a mazdn{ (olejem nebo tukem) téch mist, kters se o sebe t¥ou.

Pravidla pro obsluhu kaidého stroje sestavil dodavatel stroje do ,, Technické-
ho ndvodu k obsluze*. Ndvod mé nejastéji strojni referent dilny a zapjéi jej
kaZdému novému zaméstnanci k prostudovéni. S ¢innosti (funkef) ddsti a me.
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chanismi se musf délnik sezndmit na misté. Nejlépe mu poradi jeho nejblizi
predstaveny (mistr, upravovad). Pravidelnému &ifténf stroje a mazédni nutno
vénovat nejvatif pédi.

Byvé predepséno, jakymi mazadly maZeme ruznéd pracovni mista. Tento
predpis musime dodrfovat. Teprve po namazéni a odifténi muZeme stroj
spustit, kdy% jsme prohlédli, Ze nic nevadi jeho pohybim. Naprfed bé#i stroj ne-

Obr. 63. Péky k obaluze soustruhu pro jemnou mechaniku, zndzornéného na obr. 62.

Pakou Hlln je gi\anlédﬂnoy kleﬁtmovﬁé u];kinéms tmo muterm viretenu. Pékgu 2

vytvotime p v suport ou osuv o suportu 8 noem.

Pika 4 ovldda poﬁg'iu zadgtcl‘)o, ofo&ného l;uportu Jeho Ent.oéanim rI:m:Zame na pi.

soustruZit kuZelovy povrch. Pohyb obou suportii se omezi ndraznikovymi frouby 4,
tak¥e viechny soud4sti jsou stejné i bez mifeni.

zatiZeny, naprdzdno. Sledujeme jeho chod, abychom védas opravili kaZdou zd-
vadu. Nejdastéjii vadou je pfili§ velké:tfenf (z toho vzniké zahiivdni loZisek),
nérazy ve stroji & vibec kaZdy neobvykly hluk ve stroji. Tu je vidy nutno
ihned vypnout hlavnf vypinaé, aby se stroj zastavil, a zévadu ohldsfme nej-
bliZ&imu pfedstavenému

Musfme si vidy uvédomit, Ze stroje jsou velmi drahé (mdloktery sto]i méné
neZ 100 000 K¢és) a Ze se jen na sprdvné obsluhovaném strqji pracuje lépe,
piesnéji a hospoddrné (protoZe stroj déle vydrif).
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Mazénf strojii je vdZnou otdzkou, o niZz by mél kazdy pracujici premyilet.
U dobfe mazanych povrchi se vytvoii slabd vrstva oleje mezi plochami a to
zamezuje tfenf i opotfebeni. Je dobie, visf-li u soustruhu obrdzek stroje a
jsou.li na ném oznadena mista, éas mazani i to, éim mazat. Znaéné to usnadnf
udribu stroje.

Proto%e maZeme razné strojni é4sti, jako kulidkovd loZiska, ozubend kola,
kluzné plochy, nutno pouZivat i riznych stroji. Pro mazdni mé byt sestaven

Obr. 64. Ukéizka moderniho kopirovaciho soustruhu. Dole Pod nofovym suportem
je vzorek soud4sti, kterd se samoéinn® kopiruje &ili pfends{ na horni materidl. Bez
zdlouhavého méfeni tak ziskév&rggs};)ieané kopie hfideld, &epu i sloZitdjsich

f.

presny mazacf pldn, v ném# je vyznadeno, co, kdy a jakym olejem méme mazat.
NejduleZitsjsi d4sti strojo mateme denné pfed zahdjenim price (stejnd jako
stroj denné distime po skondené préci).

Pri vykladu o mazdnf nemiZeme opomenout zminku o dédovi Volejnikovi.
Ve velké soustruné pracoval také stary déda, jemuZ se vieobecné fikalo Volej-
nfk. Chodil tam s konvitkami vielijakych olejit jako krél po své fifii, nebot, ho-
lenkové, jen hlupék by viechno mazal stejnym olejem. Je mnoho druhi oleji
pro zvlditni Géely.

Kdy# prisli jednoun do dilny novi lidé, zkusili si udélat z Volejnika vtip, pro-
toZe se jim zd4l smésny, ale hned byli velmi rdzné zakfiknuti.
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Obr. 65. Ukdzka nejmodern&jstho soustruhu sovtské konstrukce. Tento stroj je
podivuhodny nejen svym vykonem (pracuje napolo samodinng a mé stejny vykon
jako 15 obydejnych soustruhi), ale i celym sestrojenim. Po pravdd nutno pfiznat,
£e mnohdy ani zkuSeny soustruZnik by pfi pohledu na tento stroj nepoznal, Ze to je
svisly soustruh, ktery vrtd, soustru#i a frézuje Sest souddsti najednou &asto a% 100
ndstroji. Sezndmime se tu i s takovymi sloZitymi a krésnymi soustruhy, oviem jen
zhruba, nebot jediny takovy stroj vyZaduje popisu delifho, ne¥ je celd na¥e kniZka.
8vé&déi o tom pohled na zjednodufeny ndkres n&kterych zafizeni na obr. 66.

85



Obr. 66. Nadért nékterych mechanismil svislého poloauto-
matického soustruhu sovétské konstrukee. 1 apoustdel vi-
dlice, 2—5 spojka a jeji mechanismy, 6 spoustsci hiidel,
7 spousitéel segment; 8 hiidel k pohonu spodnich ¢erpadel
na olej a chladief tekutinu, 9 buben, ovladajict pohyb pra-
covnich vieten, 10 buben, ovladajiei pohyb stolu, 11—13
posuvovy mechanismus, 14 vieteno, 15—16 pdky k ovla-
déni pohybi, 17—198 pievody na vietena, 20—23 podévaci
prevody, 24 klitka k rudnimu posuvu néstroje, 26 spojka
ruéniho posuvu, 26 rozvodovy buben posuvii, 27 péacka
k zastaveni posuvi ndstroji, 28 sand k upindnd ndstroja, 29
pPéka, ovlddajiel a Fidief pohyb stolu. Nékteré zaFizeni je tu
piili¥slo#ité, ne¥ abychom hned mohlisledovat jeho éinnost.
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Volejnik byl pré-
vem hrdy a viemi
v dilné ctén za to, Ze
se v jeho krilovstvi
uz tricet let ,,necza-

diel“ z nedostatku
mazédni ani jeden
stroj.

,»Toje toho,* Fekne
nezkudeny, ale véite,
i posledni uden z té
soustruzny by se tim
velmi urazil a jisté by
se zastal svého Volej-
nika.

Ano, tonéeo je, tFi-
cet let pracovat bez
jediné chyby. Ukaite
na druhého ¢lovéka,
ktery je tak hrd na
svd loZiska a konvig-
ky, Ze na né mysli ve
dne v noci, a tim, Zc
Zije pro né, obétuje
vlastnésvijZivot zd j-
mum celku. Hledej-
me a ctéme takové li-
di, u nichZ uvédoméni
a zdravd hrdost vy-
rostly v nejkrdsnéjsi
kvét oddanosti véci.
Jejich tich4, nendroé-
né a mravenéi péce
zaslon#{ mnejvyssiho
uzndni a odmény jako
nejlispdinéjsi zlepso-
vaci ndvrh. Po viech
dilndch, ve vyrobé i
v dopravé, jsou tisice
takovych,,volejniku*
a nékdy sami ani ne-
tudi, jaké svétlo po-
kroku nesou. Je to
viak vidét na jejich
préci, kterd se daii.



Jak miuZe pracujici prispét k zvySeni Zivotnosti stroje? To je vdZna otdzka,
nebot ndklady na opravy stro]u dosahujf v nékterych tovirndch stamilionové
hodnoty.

Zlep#i-li se vidrzba stroji, vyrovna se to zafazen{ vétiiho podtu stroji do vy-
roby. Kvalifikovan{ opravéfi mohou pfejit na produktivnf prici.

Novy stroj nezatéiujeme hned naplno, nepouZivdme nejvétdich rychlosti.
Postupné a trpélivé po mésicich zvétiujeme sflu tfisky a rychlosti vietena.
KaZdy novy soustruh tak projde obdobim zdb&hu, v ném? se souédsti vzédjemns
prizplusobi a vyhladf.

Ruznymi posuvy a rychlostmi mdme pracovat i u stariich soustruht, Néktefi
soustruZnfei si zvyknou na dvé nebo t¥irychlosti aposuvy atéch pouZivaji stile,
To vede k rychlejdimu opotfebeni souddsti, které pfi téchto rychlostech pra.cujl

MiiZe so namitat, %e je nehospod4rné pouZivat malych rychlostf a posuvu,
protoZe se tim snfif vykon. Tomu se vyhneme sprdvnou kombinaef posuvi a
rychlosti. Pfi hrubovdni vyrovndme sniZeni rychlosti zvétienim tiisky.

Pri obrdbéni stdle stejnych souédsti se suportové sané posouvaji stdle na
stejném dseku vedeni. Tim vznikd Zkodlivé mistni opoti-ebeni nejen loZe, ale
i vodiciho 8roubu a vodicfho hfidele, Tomu soustruznik muZe zabrdnit. Méni
zpusob upmé.ni délku hrotid, méni polohu nofe, a tim se roziifuje usek po
némz se sand stile posouvaji, a stoupé tak Zivotnost stroje.

Opotfebeni vedeni je vdZnou zdvadou, proto mu felime viemi prostfedky.
Veden{ mé byt chrdnéno, aby se na ném neusazovaly nedistoty z materidlu
(hlavné z litiny, okuje z vykovku, prach z odlitk®), které zrychluji opotiebeni.
KaZdy soustruZnik si md sém opatfit kryty vedeni ze dfeva nebo z plechu.

Zvl4sté pri rychlostnim soustrufeni a vétsich tiiskdch je dualeZité vyloudit
viechny ville v soustruhu. O to se opét musi sim postarat soustruZnik ve spolu-
préci 8 opraviiem. Viechno, co se rychle otdéf, musi byt vyvéieno aby téziste
prochézelo osou otddéeni.

Literatura o soustruzich

B. Dobrovolny, Obribé&ci stroje a ndstroje, Prace 1951, 364 stran. Piehled préce,
‘obsluhy a konstrukee viech zékladnich typti obrabseich stroji.
A. Kune, Soustruhy, Préce 1951, 260 stran. Podrobny popis stroja k soustruZeni
& ndvody k lepSimu vyuZiti.
B. Kulagin, Jak prodlouZit Zivotnost stroj, Prace 1851, 56 stran. Priklady ze so-
vitakych toviren, jak iniciativa pracujicich feii vyrobni otdzky.
Dal#t spisy jsou uveciemy na konei této knihy.

PRACE NA SOUSTRUHU

Poznali jsme uZ stavbu soustruhu a jeho hlavni dily. Nynf se sezndmime se
zdkladnimi pracemi na soustruhu.

Staéi jediny pohled do moderni strojirny, jak ndm ukazuje obrizek 67, nebo
i prvni ndvitéva dilny, abychom pochopili, jak slozitd, vyspéld, ale i ndroénd je
dneini vyroba. Viechny souddsti ve strojnictvi se vyrdbéji podle vykresi.
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Obr. 67. Pohled do vellé strojirny, dokonale zakizené na vyrobu obréb&cich stroji,
Vpfedu stoji fada stojant mensich frézek, které se pravé v dilnd vyrébdji. Snadno
na nich rozezndme podle vzhledu rovrchy obrobené od odlitych. U kaZdého stroje

v pozadi stoji stojan pro uklddéni nejnutngjsich néstroji, ndstrojovych drZaki a
méfidel, kterd tvori prisluenstvi stroje. V§imn&me si, Ze pro néstroje jsou uZ upra-
veny podloZky s vybrénim a se Zlabky ze dfeva, aby se neposkodila jemn4 ostH a
néstroje se nehromadily na sobd. Asi uprostied obrdzku je deska k ukladéni vrtékii
ve svislé poloze. U stropu, zvI&&td v pozadi vidime mnoZstvi malych pojizdnych
zdvihadel, kterymi si délnik poméhé pfi pfendSeni a upindni t&kych vyrobki.
Stroje, které vidime na tomto obrézku, jsou vesmés E{)ecié,lni, hlavnd vyvrtdvaci
a frézovacl, takZe i zkueny odbornik by t&2ko hédal jejich jména.
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Rozméry, zapsané na vykresu, nutno piesné zméfit. Proto je zde napred
zafazena kapitola o méfeni v fechnice. Pak teprve budou uvedeny soustruz-
nické ndstroje a zpusob jejich préce.

Na svou préci musime stéle hledét s otdzkou: ,,Jak prospivé zdjmim celku?'’
Nejde jen o to, aby se vim pracovalo co nejlépe. Je to sice t&Z dhlezité, ale jests
dule%itéjsi je, aby se viem pracujicim pracovalo co nejlépe. Proto se viichni
uéime, ale to nestaéi: také viichni musime udit a Bkolit daldi pracovniky,
zv1aSté mladé. Jenom si nesmime myslit, Ze se staéi udit pouze soustruZnictvi,
aby byl élovék dokonalym soustruznikem.

Je zajimavé, fe v soustruZnikov®é prici je vie stejné duleZité. Nejsou tu
mali¢kosti, které se mohou t¥eba i zanedbat. Zile%{ na tom, jak je upevnén
nizZ, jak je upnuta souédst, ale i kde jsou na pracovisti ulofeny nédstroje a
méfidla. Vechno mé byt pfi ruce, protoZe potfebujeme také zkratit co nej-
vice vedlej8{ ¢as na piipravné price. Proto je tak dileZity i pofddek na praco-
visti, hddek na odstranéni tfisek, prkénko na odkléddni méridel, stojdnek na
pridrZzeni vykresu.

Pozorujeme.li prici zkufeného sefizovale nebo soustruZnika, napadéd nds
otdzka: ,Jak se vim to podafilo tak rychle udélat?* Tato otdzka zaslouZi ivahy.
Je to skuteéné pouze §fastnd ndhoda? Jednomu se podafi udélat souddst za tii
minuty, druhému ne. Pak je to néco jako loterie. Ale jak miZeme v takovém
piipadé pldnovat vyrobu?

JestliZe se takto nad vécf zamyslime, pozndme, Ze za kaidym vyrobnim Gspé-
chem je vic ne% ndhoda. Je za nim dokonald znalost celé price, pFi niZ jsou
tispéchy pravidelnym a samoziejmym jevem. Setkdvédme se s ptipadem, Ze tu
nebo tam se prce z néjakych duvoda nedafi. KdyZ piijde élovék, ktery se v tom
vyzné, hned jde vie dobre.

Je dobfe podivat se na prici nejlepSich délniku. Rychlost ddernické price
neni v kfedovitém tsili, v ostrém zastavovdni a ndsilném zachédzeni se strojem,
To vie jen rozbiji stroje, ale neurychluje préci. Podiva-li se nezkufieny ¢lovék na
préci nejvykonnéjiich délnikd, muZe se mu zd4t, Ze pri dile odpodivaji a s praci
si jen hraji. Tak klidné se pohybuji od stroje ke stroji, tak presné jsou jejich po-
hyby. A pfece mnohy z nich obsluhuje t¥eba 5 stroju. Ke kaZdému pfijde prévé
véas, kdy stroj potiebuje zdsah lidské ruky.

Takové pracovni methody je tfeba si osvojit hned na zaédtku. Teprve tim si
¢lovék stroj zamiluje, pochopi cely vyznam spravné organisace svého pracoviste.
Proto mé tak veliky vychovny vyznam pfidélenf novych pracovnikii na za-
uéeni k nejlepsim vidernikam.

Vzpomeiime na moudr4 slova M. I. Kalinina: ,,Aby se &lovék nauéil dobfe pra-
covat, musi se upFimné zajimat o prdci. Bez zdjmu se pracovat nenaudis."

MéfFeni ve strojnictv(
Césti strojit musime pfi vyrobé a po dohotoveni zméiit, zda maji predepsané

rozméry. Jinak by totiZ nebylo moZzné stroj z nich sestavit. Za starych dob, kdy
v dilndch nebyla vhodnd méfidla, délnici souddsti licovali navzdjem k sobé.
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Jeden dil upravovali podle druhého. Dnes viak nevyrabi cely stroj jeden élovék

ani jedna dilna. Naopak, vétdinou vyrdbéji strojirny specidlni édsti (tfeba jen

samé Cepy a hiidele, a pod.) a ani nedostanou do rukou ostatni soutdsti (de-

taily) stroje. Dostdva je teprve montdZni dilna. Tam viak uZ musi mit dilce
rdvné rozméry. Upravuji se nejvyse malé zavady.

Casto je zddéna vyménitelnost soutdsti. Za poSkozeny detail stroje odeslaného
tieba do ciziny se objedndvé a dod4 ndhradni dil, ktery se pokud moZno bez
iprav zamontuje do stroje. Vyménitelné édsti musi byt zvl43€ presné méfeny.

Uméni piesné méfit je nezbytny doplnék kaZdé prdce v kovoprimyslu.
Podle tidelu stadéi nékdy presnost mensf, souédsti jsou proto levnéjii, jindy je
poZadovina pfesnost na setiny nebo tisiciny milimetru.

Lidsky vlas je tlusty asi. . . . . . . . 6/100 = 0,06 mm.
Vldkno pavuéiny je tlustéasi . . . . . . 5/1000 = 0,005 mm = 5 mikronu

Uz z toho vidime, Ze k namé¥eni jedné tisiciny milimetru je tfeba nejen velmi
presnych a drahych métidel, ale i veliké zruénosti.
—1—016—0— mm = 0,001 mm = 1 mikron = 1 g (¢ti ,,1 mikron®, g = fecké pis-

meno mi).
Jak pozndme, kolik mdme naméFit?

Sprévny rozmér je napsin na vykresu souddsti jako kota. O zdsadich stroj-
nického kétovani byla zde strutnd zminka v oddilu ,,Strojnické kresleni®,

Délnik dostane dilensky vykres na kaZdou souddst, kterou ma vyrabst. Na
vykresu jsou zapsiny viechny rozméry v milimetrech. Rozmér viak nemtiZeme
dodrZet naprosto piesné, vidy se trochu uchylime od predepsané kéty. Je-li
souddst vétsi, m4 dchylku kladnou, 4 ; mensi souédst m4a vichylku zdpornou, —.
Rozdil nejvétsiho a nejmensfho pfipustného rozméru je tolerance.

Nenf-li u rozméru tolerance pfipsina (je tam jen éislo, na p¥. 45), znadi to,
Ze na rozméru piili§ nezdleii a jsou pFipustné asi tyto ichylky =z fab. 1.

Tabulka 1.
rozmér 1 a% 10 10,1 aZ 50 | 50,1 aZ 200| 201 aZ 500 | 500,1 aZ 1 000
tichylky +0,1 +0,2 +0,3 + 0,4 + 0,5

Dovolené dchylky pro netolerované rozméry.

Je-li tedy na vykresu rozmér 45, znamend to, Ze souddst muze mit rozmeér
45 + 0,2 mm, tedy mezi 45,2 mm a 44,8 mm.

Zpravidla se k daleZitéj8im rozmérim vchylky pFipisuji. Bud se uvedou jejich
¢iselné hodnoty, nebo se k rozméru piipoji znadka t. zv. licovaci soustavy.
Uchylky se podle této znatky vyhledaji v licovacich tabulkdch.
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Prumér éepu mizZe byt na pf. 30 aZ 30,1 mm. Napifeme to na vykres

@ 30 4- 0,1. Znak milimetra se nepife, miry jsou vidy v milimetrech.
@ 30 (éti ,,pramér tiicet*) je jmenovity rozmeér,
4 0,1 (&ti ,,plus jedna desetina‘‘ nebo ,,plus nula jedna*) je tolerance.

30,1 je nejvétdi (maximélni) rozmeér; 30,0 je nejmensi (minimalnf) rozmér,
Primér ¢epu je zde tolerovan, tolerance je vypsdna.

Tolerance je tedy dovolend vyrobni chyba a je uréena tak, aby p¥i ni sou-
¢dsti stroje dobfe pracovaly. Nikdy nesmime toleranci pfekroéit, jinak by sou-
¢ést byla zmetkem. Je.li vétSi, spravi se daliim opracovdnim. Je-li mensi, je
oprava obtiZnd a vétSinou nemoZnd (zmetek se zahodi).

Priklady tolerovanych rozméri:

@20—001. .. .. .« .20 = jmenovity rozmér (max),
— 0,01 = tolerance
19,99 = nejmensi rozmér (min).
F204+01 . ... ... .20=jmenovity rozmér (min)
-+ 0,1 = tolerance
20,1 = nejvétEi rozmér (max)

@ 20411 . . . . . . . . .tolerance je vypsdna lfcovaci znatkou (&ti ,,dva-
cet dé jedendct®). V licovacich tabulkdch najde-
_ me, %e to znadf
@ 20d11 = g 20 — 3995

— 0,195

20 — 0,065 = 19,935 = nejvéti rozmér,
20 — 0,195 = 19,805 = nejmensi rozmér,
0,13 = tolerance.

Opakovdni séitdni rozmérd

Rozméry jsou vétiinou psiny jako desetinnd é&isla:

45,6 ¢ti ,,CtyTicet pét celych, Sest desetin®.
12,18 ¢&ti ,,dvandcet celych, osmndet setin®‘.
20,005 ¢&ti ,,dvacet celych, pét tisfein‘‘.

Pro s¢iténi priddme k éisltim tolik nul, aby méla vechna stejny podet desetin-
nych mist,
Abychom ¢isla 20 4 0,2 + 0,008 +- 0,03 nohli sedist, upravime si je takto:
20,000
+ 0,200
+ 0,006
+ 0,030

soudet . . 20,236
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PiSeme vidy desetinnou ¢drku dole, protoZe tecka znali ndsobeni.

20 -6 =20 X 5 = 100; 20,5 = 201, = dvacet celych a pét desetin.
Pti odéitdni upravime &fsla jako pii stiténi:

10,03 — 0,005 — 0,15 upravime takto:

rozdil

10,030
0,005
—0,150

9,875

Zdsady méFeni

K méfenf pouzivéme v dilndch méFidel. Méfidla musf byt pfesnd, aby méfila
sprdvné, a musime 8 nimi spravnd zachézet, abychom je p¥ili§ brzo nezniéili a
abychom spravné pfedetli rozmér.

Neptesnost méfeni vznikd: 1. nespravnym &tenfm na méfidle; 2. nesprdvnym
pouzitim méfidla; 3. opotiebenfm méfidla; 4. porufenim méfené plochy, ne-

HMeter

D I ) O L
1 § 1 | 1 1

20
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T t T

Obr. 68. Ocelové métitko a jeho pouZiti pfi m&feni. Rozm¥r zmétime asi 8 presnosti
na 0,3 mm, je.li nula m&fitka pfesnd u hrany souddsti,

92



l : ™S 15 16
ul Yo /%7

. hloubkomér
nomus
stupnice ‘méritha
59101112uu.'516n;512021:123242526?:2329 31 123
PN I O O Bl il B Y
TlTIl’llflT '
123'«56739 .
0 honius
2 —2—=3
B. SINLJRIRREE INRTE AT = 227
IR '
‘123446789
'l :
——— b .
| T 7
| | IiJlJJIJl'!III[III[' -
C. EEARRRRRRE =
T 5 6
Ll | -
n lhhhhﬁ%”””lr|r|f -2
% 15 16
Eoo_bonbimn b bigal o
[TTTITTTT]

Obr. 69. Nonius na posuvném méfitku a &teni rozmdri. Na méfitku jsou milimetrové
dilky. Na noniu je 9 mm rozd&leno na 10 dilki. Podle polohy nuly nonia &teme celé
milimetry, k nim pfiddme tolik desetin milimetru, kolik4t4 ryska na noniu se kryje
s ryskou méfitka. Na hornim obrdzku nula nonia splyvé s 19. ryskou, ¢teme tedy
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¢istotami. ProtoZe nepfesné méiend soucdst je zmetkem, musime méfeni véno-

vat nejvétsi pozornost.

1. Métfidla musfme chrénit pfed poskozenim. Odkléddme je vidy na dfevé-

nou podlozku.

2. Méteny pfedmét i méfidlo musf byt naprosto &isté.

3. Nikdy nesmime méfFit ndsilim
ani nesmime mérit souddsti, které se
pohybuji.

4. Musime se starat, by se méfidla
nezmagnetovala na magnetickych
upinagich. Piitahuji pak ocelové pi-
liny a to vede k chybdm.

5. M4 se méfit p¥i teploté 20°C, Te-
plem se kovy roztahujf, tim se méni
rozméry. Proto neodkldddme méridlo
na slunce, k otopnému télesu a pod.

6. K méfeni hrubsich souddsti po-

" ufvdme i hrubsich mé¥idel. Nepouz-

vime tudiZ nejpfesndjifch a tfm i nej-
draz8ich méfidel k zméten{ drsnych po-
vrchi ani tam, kde staéf hrubé méfidlo.

Obr. 70. Mé&ten{ posuvnym mé&fitkem. Zv145td si viimn¥me drZenf souddsti a méHtka.

Pokrafovdni podpisu obr. 69 se strany 93
h a ¥4dnd desetina). Ve zvétdenf je tento pEipad nakreslen na

19,0 mm (19

obrézku A. V lfp:dé B je nula nonia vpravo od 22. Je tedy rozmér 22 mm a sedm

desetin, pro nonia se kry.

K rozméru 22 totiz phdé.véma dé

c=a—b;

ﬁ'ﬂkou métitka. Gteme 22,7 mm.
oznadenou c.

a="Tmm; b="7-9/10= 63/10 = 6,3 mm;
¢ = T7—6,3 = 0,7 mm, proto je &teny rozmér 22 + 0,7 = 22,7 mm.

Zkusime pieéist rozméry (C), (D), (E) a napiSeme je na misto (1), (2), (3). Teprva
potom kontrolujeme (3) = 140,8 mm; (2) = 45,6 mm; (1) = 56,3_mm,
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Prehled dilenskyjch méFidel

Na kusovou vyrobu pouZivime pokud moZno t. zv. universdlnich méfidel,
abychom mohli jednim méfidlem zméfit razné rozméry. Na seriovou vyrobu
poutivime zvldstnich méfidel, vhodnych jen k méfeni jednoho rozméru.

R L L e
9—!1 ! 55|. el | E|l zul IJl l oL !
e ——————
—
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A=8— (—) A

Obr. 71, PouZit{ posuvného mdfitka. Vzdilenost stfedd dvou dér, oznadené na
obrdzku A, jmenuje se rozted., Primdry d¥r jsou D a d. Zm&fime-li rozmér B,
miiZeme rozteé 4 vypoditat ze vzorce
4-p-2 :d .

Priklad: Namédfili jsme B = 120; diry (nebo %epy na spodnim obrdzku) majf
priméry D = 32,d = 28 mm.
58

Roztet A = 120_3“2113‘1 =120 — = = 120 — 29 = 91 mm.
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1. Ocelové méritko, obr. 68, mé rysky 1 mm vzdélené. Hodi se k métenf hrubych
rozméri,

2. Posuvné méFitko, obr. 69, méri vnéjii rozmeéry, diry a hloubky s presnosti
na 0,1 mm pouZitim nonia. Ndzev nonius vznikl z latinského nonus = devity.

brzda. trubka  pubinek se stupnic/

DN

=3

=—J

w

0

podéina ryska
4 fehtalka
(zubova spojka)
tFmen
d— “O — —
0 SE . o s B 5 P 0
> A HE-© B. s C,
_ pd ] 45 _ 40

Obr. 72. Mikrometr a &teni rozm3r(i. Na trubce jsou rysky vzddlené 1 mm a proti

nim krétké pélici rysky. Na bubinku je 50 dilkd. Kazdy znadi 0,01 = 1_(1}0 mm

posuvu bubinku a tim i roubu a dotyku. Pfetteme nekryty polet rysek na trubce
& pFiddme tolik setin milimetru, kolikaty dilek bubinku se kryje s podélnou ryskou
na trubce. Na hornim obrézku &teme 7 celych milimetrd, s élnou ryskou se
kryje pétatficaty dilek. Mikrometr nam&fil 7,35 mm. Zkuste pfetist rozméry na
spodnich obrézcich. PFipiSte k obrazkim sviij vysledek a porovnejte se sprévnym:
(C) = 6,94 mm; (B) = 7,99 mm; (4) = 7,32 mm, Podle toho, Ze je nezakryt4 i kritkd

ryska, pulici milimetry, poznéme, fe pfidavdme setiny milimetru k 50 (% mm =

50

=00 mm] Proto &teme v pfipadu (B) = 7,99, ne 7,49 mm.

Cteni rozméri je vyloZeno pod obrizkem. Priklady méfeni posuvnym méfit-
kem (posuvkou) ukazuje obr. 70.V dilndch se pouZiva také éetnych jinych druhu
posuvek s pfesnéjiim noniem. PouZiti posuvky k zméfeni vzddlenosti dvou
dér a dvou éepii ukazuje obr. 71,
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3. Mikrometr, obr. 72, méfi vnéj8i rozméry piesné na 0,01 mm, obvykle
v rozsahu 25 mm. Jsou tedy mikrometry pro rozméry od 0 do 25, dile od
25 do 50, od 50 do 75 atd. Otddenim bubinku se zaSroubuje mikrometricky
groub, aZ dotyky seviou méfenou soutdst. Na konci bubinku je zubovi
spojka (Fehtacka), aby se do-
tyky prili8 silné nestdhly na
sebe. P¥i méreni otdéime proto
bubinkem, obr. 73, ale naposled
dotdhneme Sroub za Fehtadku,
aby dotaZeni bylo stdle stejné,
obr. 74,

Méteni se usnadni upindnim
mikrometru od stojdnku podle
obr. 75.

4. Hloubkoméry, obr. 76,
méfi bud na 0,1 mm vyuZitim
nonia, nebo maji mikrome-
tricky Sroub a méf{ pfesné na
0,01 mm jako mikrometry.
v 8. Odpichy méFi praméry

|!+dér. K bé&#nému zméren{ diry
' stadf posuvka, pPesnéji meéfi
mikrometricky odpich, obr. 77.

Ukézky raznych jinyeh meé-
fidel jsou uvedeny na obr. 78,
Struény vyklad &innosti je
Obr. 73. Méteni vét3im mikrometrem pro rozmér uveden pod obrézkem.

50 aZ 75 mm. PFi delSim Sroubovéni driime mi-
krometr za tfmen levou rukou a pravou otééime T
bubinkem. P§i mé&feni drfime pak mikrometr jen ’

v pravé ruce, levou rukou drifme méfenou sou- e /
&ast. /

Obr. 74. DotaZeni Sroubu mikrometru fehtatkou.

97



Obr. 75. Mikrometr ve stojanku. Celist, kterd svird tfmen mikrometru, mﬁi& 80
vhodné& nakldné&t, tak, aby bylo dobfe vid&t stupniei.

Obr. 76. Hloubkomd&r s noniem a mikrometricky hloubkomsr. Mnoho zile%i na
&istotd dosedaci plochy Zelisti & na jejim rovném piiloZend,
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Obr. 77, Méfeni mikrometrem a mikrometrickym odpichem. Rozmér odpichu se
méni vyfroubovanim, ¢te se podobn¥ jako u mikrometru na setinu mm.

J., d ==

Obr. 78. Ruzné universdlni métidla, jichZ se pouZivd v kovopriimyslu.
1. Radiusové Eablony na méfen{ poloméri a obloukil.
2. Indikétory (ichylkomdry, hodinky); spodni hrot se dotykd métené plochy,
ruditka na ciferniku ukéZe velikost posunuti hrotu s piesnosti na p¥. na 0,01 mm.
3. Stojénky s indikétory, jimif se pfistroj naifdi do polohy vlfodné k méient.
4. Uhelniky k m¥feni rovinnosti pravych uhli a k svislému nastaveni souddsti.
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K zvld$t pFesnému méfeni byly sestrojeny detné opticks, elektrické, pneuma-
tické a jiné p¥istroje, které méfi bud jeden rozmér, nebo viechny rozméry
souddsti najednou.

d
d
o
z z

A B

Obr. 79. Kalibry na méfeni v hromadné vyrobd. A = timenovy kalibr na méfeni
¢epl podle U; B = vélelkovy kalibr na m&feni otvori podle D. Kalibr mé dvé ms-
tioi strany, dobrou d a zmetkovou z. Dobrd ptrejde pfes rozmér {do otvoru), zmetko-
vé nepfejde. U priméru depu ubird délnik materidl tak dlouho (naposled jemnou
t¥iskou), aZ dobré strana kalibru jde pfes priumé&r. Hned se viak pfesvédéi, neubral-li
ptili§ mnoho a nepiejde-li ptes rozmér i zmetkov4 strana. J eatEie piejde, znadi to,
Ze uZ je souddst piihs slabd, ¥e to je zmetek. Napffe se o tom zvldstni hldfen{ na
listek a zmetek se k nému pfipoji. Kontrola rozhodne, co se 8 nim dél stane, zda se
ho miZe jestd k ndemu poufit, & se zahodi. Pfirozen® se musi d8Infk i mistr starat,
aby bylo takovych zmetkd co nejméns. Dv¥ procenta zmetkl znadi dva Spatné
kusy ze sta kusli. Jeon vBak i detni brusi¥i a soustruZnici, ktefi pracujl vibec bez
zmetkl. ZkaZenou souddst nesmi délnik uklidat mezi dobré, i kdyby se hned na
chybu nepfislo. Roste tim zbytetns ztrita, na souddsti se dle pracuje a jako zmetek
je na &% tfeba pfi montéZi nebo pfi kontrole. Snadno se zjisti, kdo chybu
udglal. Proto ohldsfme poctiv® dilovedoucimu ka¥dy zmetek a hned s nim oteviens
projednime népravu, aby se chyba uZ necpakovala.

Podpis k obrdzku na vedlejdi strané

5. Universélni ahlomd&r na méfeni ihl; k odditdni dhli je pfipojen nonius a dva
piklady &tenf. Kruh je dslen na 360° pravy uhel je tedy 90°. KeXdy stupedi mé
60 minut, 1°= 60". Na nule nonia éteme celd stupnd; ryska nonia, jeZ se kryje s rys-
kou n&kterého stupnd, uréuje podet minut.

6. Dutindie (obkrofdky) k hrubému pifensifeni rozmérii. Rozmdr &teme na
stupnici.

7. Krabice 8 koncovymi mérkami (johansonkami), z nichZ se skléddaji libovolné
rozméry na tisicinu milimetru piesnd. Jsou tedy koncové mérky nejpfesnsjiimi
méfFidly ve strojnictvi.
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Toleranéni kalibry

V seriové vyrobé by se délnik méFenim universilnimi métidly prili$ zdrzoval.
to by ani nenaméfil spolehlivé malické tolerance, které tam piedpisuje
vykres. K méfenf se tam nejlépe hodi toleranéni kalibry. Jejich rozméry jsou
zpravidla znadeny znackami licovaci soustavy (na p¥. 29 H 8,40 £ 7 atd.). Obsshlé
licovaci tabulky najdete v dilenskych norméch nebo technickych ptirudkéch.
Nejéastéji se pouZivd soustavy jednotné diry. Pro viechna uloZeni (posuvné,
nardZené atd.) téhoZ stupné pfesnosti (jichZ je 16) je stdle stejny primér diry a
podle uloZeni se méni priamér hiidele. Aby se hiidel mohl v dife todit (byl uloZen
toéné), musi mit mendi pramér ne dira, ¢ili m4 znadku toéného uloZent, na p¥.
¢ 8. Dira k tomu je oznaéena H 7. H¥idele se znadi malymi pismeny, diry velky-
mi pismeny. '

Zikladnf toleranéni kalibry jsou na obr. 79,

Piiklady méiidel pro seriovou vyrobu uvidi obr. 80.

Méfidla a pomocné ndstroje, jichZ je pfi prici zapotfebi, maji byt umistény
na pracoviiti na dosah ruky. Tfmenové kalibry jsou na pf. umistény nejlépe
v pfihrddkdch v plechové schrince vpiedu na suportu. Je-li k vyhleddnf mé-
fidla nutny jediny krok nebo jen nachylen{ téla, znameni to u# velikou a
zbytedénou ztrétu.

Orysovani ve strojnictvi

Orysovdnim nakreslime na povrch souddsti osy, hrany, ztezy ostrym hro-
tem rysovaci jehly. Podlerysek se bude souddst hrubé obrdbst. Pribéh rysek se
pak pojist{ malymi dilky, vyrazenymi dilkafem. Aby byly rysky zietelné, na-
tirime velké piedméty roztokem plavené kiidy, malé roztokem skalice modré.
Rysky jsou jen hrubym voditkem p¥i obrdbéni, koneéné miry se musf méfit.

. Rysovaci pomicky, obr. 81. Rysujeme na rysovaci litinové desce D, ptesné
opracované. Povrch je pfeand vodorovny, je na ném sit kii¥ujicich se driZek,
aby bylo moZno snadnéji sefidit polohu souddsti a méfidel na desce.

Predmét je na desce vyrovnan podlozkami do nejvhodnéjsi polohy. PodloZky
majistvar hranold, prisem (viz 8 na obr. 81), Sroubovych opérek.

Rysovaci jehly majf ostrou nebo plochou 3pi¢ku. Rysujeme bud podle pra-
vitek a uhelnikii jehlou, nebo je jehla upnuta ve stojénkovém nddrhu, ktery
posouvime pii rysovéani vodorovné éiry po desce. Polohu jehly miuZeme
v nddrhu pfesné stavét,

Prendfeni rozméru jehlou na nddrhu ukazuje obr. 82, Price se zrychli,
pouZijeme-li stojénkového nddrhu s méfitkem. Podle ndvrhi sovétskych sta-
chanoveii-rysovaéii jsou vyhodné nddrhy s nékolika jehlami nastavenymi na
urgité vysky. '

Hroty jehel a kruZitek je nutno udrZovat v dokonalém stavu.

Uhelniky umoni piesné nastaveni, tuhloméry mér{ ahly. Presnéjsi déleni
kruZnic umo#ni délici pfistroje nebo otodné upinaci desky (na pf. magnetické).

Postup pii vyrdZeni dilku ukazuje obr, 83.
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PrFiklady orysovdni. Orysovdnim rozdélime materidl tak, aby se na viech
obrobenych plochich odbirala asi stejné vrstva materidlu. Zvlisté na velkych
odliteich tfm miZeme napravit také mensf chyby.

Orysovéni péky ukazuje obr. 84. Abychom mohli naznaéit i stfedy odlitych
otvort, vrazime do otvor vlozku, na pf¥. z olova. Na orysovéni je pdka pfi-
pevnéna k hranolu, ktery je presné opracovén, aby se mohl obracet. Hranol
je duty, aby byl lehéi.

Obr, 81. Rysovaci deska se zdkladnimi ndstroji: 1. dulkaf k vyra¥eni dilky; 2.
sklopny stojénkovy nédrh s jehlou; 3. obyZejny stojdnkovy nadrh s jehlou; 4.
kruzftko, jim% jeme kruZnice (stfed byl oznafen dilkem, pozddji se také pri-
sediky os 8 nici oznad{ dilky); 5. tyfové méfitko ve stojnku, z n8hoZ preji-
méme nédrhem rozmér; 8. rysovadsky thelnik; 7. ocelovy blok, na kterém je-
me polohu dér a hran pro obrabénf; 8, vilcové soudést na dvou podloZkéch (prismech),
na nf% orysujeme klfnovou dré%ku; D rysovaci deska se siti pfesnych dréZek d.

Obr, 82. Rysovéni nddrhem. Vlevo je znizorndno pouiti plochého rysovaciho noze

a koncovych mérek. T mérky k jsou sloZeny do pfesného rozméru 36 mm. Vpravo

je rozm&r 15 mm pfevzat hrotem s méfitka .bi{f a pienesen na materiél m; s stojdnek
méfitka M.
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o 3,

Obr. 83. VyréiZeni dilku. Napfed nasadime diilkaf §ikmo, hrotem na rysku (abychom
hrot dobie vidéli). Pak dilka¥ vyrovnéme do svislé polohy a lehce na n¥j uhodime,
Piekontrolujeme spravnou polohu diilku, znovu dﬁ]Ea

silndj8im 1wdderem.

f nasadime a vyrazime dulek

Obr. 84. Orysovéni pa-
ky upnuté na hranolu.
pfesns prave whly, sta-
piesnd prav. ,sta-
M k nam&nf kol-
mych os ol obra.-
tit. Tim rysujeme stéle
jen vodorovné v
nédrhem.

Obr. 85. Rysovéni velkého polo-
méru na odlitku.
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Prfklad orysovéni vétdi soudsti ukazuje obr. 85. Velky oblouk tu narysujeme
tydovym kruZitkem. Pro stied je upraven roubovy stojinek.

Pfi orysovani vétiiho poétu stejnych souddstek je vyhodné rysovat podle
Sablony. Rysovaci Sablona je z plechu a mivé dfevénou liftu. PiiloZi se k pred-
métu a obtdhne se jehlou. Pro stfedy dér jsou v Sabloné malé otvory, jimiZ je
piesné veden ditlkaf. Price se tim zrychlf a je dostateéné presnd.

Literatura o technickém méFeni

B. Dobrovolnyj, Mechanické technologie, Prace 1952, 400 str. V popisu vyroby je
téZ piehled hlavnich métidel.

V. Sindeld¥ — A. Machalicky, M&teni délek ve vyrob®, Prace 1952, 180 str. Podrob-
ny popis méficich method s ukdzkami métidel.

B. a J. Dobrovolnyj, Rozmdfeni orysovénim ve strojnické vyrobs, Price 1949, 92 str.
Névod k orysovéni odlitkd i vyrobku s pfiklady novych pracovnich postupit.

J. Svoboda, Licovaci tabulky ISA, OCT a dilenské tabulky, Priace 1952, 152 stran.
Vyklad na3i a sovdtské licovaci soustavy, tabulky toleranci a zékladni dilenské
a podéetni tabulky.

Jak Peze soustruinicky nii

Na nozi je upraven klfnovity bfit, ktery se zafezdvd do materidlu. Tim se
feze tiiska, kterd klouZe po éele noZe. P¥i podélném soustruZent se tiiska ubird
s povrchu véleové plochy, pri licnim (Selnim) soustruZeni s dela. Obé tyto préce
ukazujf obr. 86 aZ 88.

NuZ, kterym ubirdme tiisku, musf byt
z vhodného materidlu a musi mit sprdvny
tvar &ili vhodné tihly na bfitu. Nédzvy hlav-
nich Ghli na noZich jsou normalisovédny a

-H
]

Obr. 90. Kulova podlozka noZe
v nofové hlavé; a = upinaci
froub, b = n%, ¢, d = kulové
podlozka, e = noZové hlava na
suportu. Naklondnim je tu bfit
Obr. 86. Vznik tiisky pfi soustrufeni. 2 mm pod vodorovnou rovinou.
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potfebujeme je zndt zpaméti. Jsou uvedeny na obr. 89. Biit noZe stoji zde ve
vy#i osy materidlu.

Pfi hrubovdni (ubirdn{ vét3{ tiisky) stavime zpravidla bfit asi o 1/,, priméru
materidlu nad osou (Ghel éela y se tim trochu zmensi).

PFi hlazeni (soustruZeni na ¢isto) stavime biit asi o 1/,, praméru pod osu ma-
teridlu (tihel &ela y se tim trochu zvétsi).

Tim mufe délnik vhodné ménit Fezné 1ihly bez nového ostieni, Také se mize
niZ naklénét. Byvéd k tomu uloZen na kulové podloZce, obr. 90.

Tvary nod

Niz miZe byt piimy, ohnuty, prohnuty nebo osazeny, jak ukazuje obr. 91.
PHmy niZ je pravy nebo levy podle toho, na které strané je hlavni bfit, jimz
nuf feze. Palec pfiloZené dlané podle A, B uréuje ndzev noZe.

Oor, 89, Uhly na soustrunickém noii; ¢ delo, h hibet.
x = alfa = 1hel hibetu; nyni se délid vétsi (aZ 15°), aby se sniZilo chvdni (zv1dsts

u karbidovych noZi).
y = gama == thel ela; je bud kladny, + y (pro mékkou ocel), nebo nulovy (na pi.
pro litinu), nebo zéporny, — y (pro tvrdou ocel, fez na pferufované plode

velkou rychlosti v). Zdporny thel ela zpevni bfit.

» = kapa = thel nastaveni; pti b&iné préci je asi 45° Vyhodnéjsi je mensi, aby
byla tfiska 8tihla, tim viak roste tlak na souddst a ndstroj. U slabych sou-
tasti je x = 90° nuZ feZe jako stranovy. Zhruba volime pro soutdsti @d

a dlouhé !

d = 10 20 3a 50 mm
d:l= 1:18 1:14 1:12 1:10
% = 90 75 60 45

i = lambda = iihel sklonu; je kladny (8pi¢ka no¥e je nejvy#e), zdporny (¥pitka
noZe je nejniZfim mistem bfitu) nebo nulovy. Ma vliv na odchod tiisky.
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Nejuiivanéjsi tvary noZu jsou vykresleny v pracovni poloze na obr. 92. Ndzvy
nacvidime tak, abychom je spolehlivé znali nazpamét (podle &isel). Pod obrdz-
kem jsou pfipsiny napred dilenské ndzvy noZu a v zdvorce normalisované
nazvy.

Praci tii specidlnich noZi (zapichovdku, vnitiniho rohédku a upichoviku)
ukazuje obr. 93—95.

Obr 87. Pfi podélnémsoustru¥enise Obr. §8. Pii &elnim soustrufeni se
fefe t¥iska 8 obvodu materidlu. fe¥e tifska s fela materidlu.

Obr. 91. Nizvy noZi podle tvaru: 1 = té&leso noe, 2 = nos nofe, 3 — hlavni bfit,

4= ved]ejﬁi bfit. 4 = pﬁmy naf levy, B = pﬂm nGZ pravy; C = ohnuty nig
levy, D = ohnuty niZ pravy; E = osazeny naZ ( Elchové,k) pravy, F' = obou-
strannd osazeny niZ, ¢ = osazeny nuZ levy; H = prohnuty nuaZ.

Materidl a upindni nofi

Nejstarsi, t. zv. ndstrojové oceli se nyni na soustruznické noZe téméf nepouivi
(noZe se zdhy otupily). NoZe déldme bud z rychloFezné ocelt, nebo s plitky ze
slinutych karbidu (o téch je vyklad ve zvlditnim odstavei).

RychloFeznd ocel je slitina Zeleza, wolframu, chromu a jinych kovii. Kali se
pii velmi vysoké teploté, 1200 a% 1300° Celsia, aby se uplatnily jeji dobré vlast-
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Obr. 92. Nézvy soustruZnickych no#it.
#pidak (hladiei nuZ pfimy). 11. boéni ubdrdk (ubdraci niZ boéni)
2. rohék pravy (hladici niaZ ohnuty). pravy.
rohék levy (hladici nit% ohnuty). 12. gf)hnuty'ubérék {ub&raci niZ ohnu.
B PR ) pravy.
sy 0% lovy (botni ni% osa- 15 posni ubkrsk (ubraci mi% bon)
. . - evy.
stranmt)}? niZ pravy (bodnf noz 14. radiusovy ubdrdk (ubéraci niZ oh-
osazeny). . . nuty zaobleny) pravy.
‘Eglﬂzgg:ﬂi‘)’ zapichovék, upichovacl )5 \harak vniténi (ubdract ni? vaitin).
n vyl 16. hladici niZ ohnuty
7 fo:yny ubdrék (ubfraci né¥ phmy) O xﬁﬁ‘mz;‘)’*;}fﬁ'fyf 61 U ohnuty
evy. . ak bleny (hladici y
rovny ub#rdk (ubdraci naZ pfimy) 1 ﬂblele.;()’le?;’{( ( ief nd% ohnuty
pravy. ) 18. zvitovy ni¥ piimy.
nabdrik, hladik (hladici nii Siroky).  19. radiusovy nuf levy.
rohdk vnitini (boéni nidZ vnitini). 20. radiusovy niZ oboustranny.
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nosti. Zakladni vlastnosti spravné zakalené rychlofezné oceli je, Ze sndsf za-
hi-4ti tiiskou i pFi velké fezné rychlosti. NuZ z ndstrojové oceli zaht4ti nevydrzi
a ztrdei tvrdost. Rychlofezny niif ziistdvd tvrdy, i kdyz je zahtit do dervena.

Obr. 93—94. Préce zapichovéku (vlevo) a vyvrtdvaciho noZe &ili vnitinfho rohdku
(vpravo). 8ipky ukazuji smér otdteni materidlu a posuvu noZe do zdbéru. Zapicho-
vakem se vytvofi driaZke nazvand zdpich.

Pro tsporu drahé rychlofezné oceli nékdy navafujeme nos noe z rychlo-
Tezné oceli na ndsady z lacingji oceli, obr. 96, nebo pouivime noZovych drZs-
ki, obr. 97—98 (ramfnek), do nichZ upindme jen maly niZ z rychlofezné oceli.

V nozZové hlavé na suportu ptita-
hujeme noZe Srouby nebo timenem,
obr. 99. Pod noie dévdme rovné
podlozky, aby brit stdl ve vyi osy
materidlu, obr. 100, 101. Upinaci

"frouby peélivé utahujeme kli¢em.

K odklddéni kliée upravime na lozi
difevénou podlozku vedle konika,
aby nevadila pfi préei.

Upindni materidlu na soustruhu

Obr. 95. Préce upichoviku. Materidl se Mensi soucdsti upfm_ime nejcastéji
upichne s tyte. do universdlnfho skli¢idla t¥icelisto-
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vého nebo étyitelistového, obr. 102. Skli¢idlo je nadroubovino na konci vietena,
obr. 103. Celisti skli¢idla se stahuji nebo rozviraji ndstrékovym klidem tak, e
materidl samodinné stiedi, obr. 104. ; _

Je-li materidl dlouhy, opirdme druhy konec hrotem v konika. Pro hrot na-
vrtdme na &ele materidlu v ose maly dilek, obr, 105.

horsy

&= & _
jom i o [ i

Obr. 96. Navirens brity zrychlofezné  Obr. 97, NoZové driéky Ero upnut{ malyoh
oceli. rychlofeznych noZi.

0br. 98. NoZovy driék, v n¥mZ je upnut niZ z rychlofezné oceli (na pf. tvaru ty-

ginky 12 x 10 mm) pfi soustruZeni depu zalomeného htidele. Sroubek # nii¥ upins,

froub A upind cely drZak. H¥idelem otééi srdce B, jehoZ jeden ohnuty komec C

zachdz{ do vyfezu v lien{ undSeci desce. Proti &epu je na unideci desce zévaZilP,
aby vyvéZilo hfidel a uklidnilo tim chod stroje.

TR T

Obr. 100. Pritahovani noZe tfmenem na noZové hlavé. Vlievo spravns (d ni¥, ¢ vroub-

kovany konec timenu &, f zpruha, zdvihajici tfmen, e kulovA podloZka, b matice,

g stavéei Eroub, ¢ noZové hlava; rameno a’ mé byt men3i nef a”. Vpravo nespriavné
upnut{, tfernen s drZi niZ jen za hranu.
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Obr. 99. Upnuti a Bod.loé.eni noZe. Vlevo Spatnd (rameno Fezného odporu P je dlouhé

a, podloZka z plechi b je nerovné), mo spravnd (rameno a, &ili vyl nole, je

co nejmensi, podloZka b je z jednoho , kolena brouSend). Na spodnim obrizku:
A Zpatn$, B sprédvnd upnuty niZ.

Obr, 102, Ctyttelistové a tiidelistové

sklididlo (universdlka). Sklididlo musf

byt na zdvitu vietena dobie doloZeno,

aby se pii obraceni bShu soustruhu
samo nevySroubovalo.

Obr. 101, Kontrola vysky bfitu nofe
podle hrotu, vsazeného do konika.




Misto hrotu miZeme do hrotové objimky koniku nasadit vrtdk, vystruznik,
obr. 106, 107, Vrtén{ na soustruhu neni tak vyhodné a rychlé jako na vrtacce,
pouzfvime ho hlavné u vétich dér.

Velké soucdsti upindme na licnf undfieci desku bud pfimo, nebo thelnikem,

Obr. 103. Universélka na vietenu. Nikdy nesmime zapomenout nistfikovy kli¢

v otvoru. Pokud materidl zajde do vrtdnl vietena, upindme ho tak, aby vy&nival

jen v ptimdfend délee I, Podle A upinime &epy normilnim zpdsobem. Pro velké
souldsti obrétime &elisti podle B.

Obr. 104. Ttidelistové sklfdidlo. Nastfikovym klitem otdtime &tyrhranem kuZelového
pastorku ¢, ktery zabird do ozubeného vénce b. Na vanci je Broubovice, v niZ sedi
zuby tH gelistf. Otéfenim v&nce se Zelisti zaviraji nebo rozviraji.

obr. 108. Duté souéésti upinime nékdy na trny. Trn mé na povrchu téhly kuZel,
na ktery souédst narazime. Trn pak upneme mezi hroty, obr. 109. Pro kritké
kusy jsou vhodné trny rozpinaci, které nasadime kuZelem piimo do vietena a
jejichZ nafiznuty konec pak rozpfndme Sroubem a kolikem, zaSroubovanym do
trnu.

Upindnim a pfesnym vystfedénim se ¢asto ztrdci zbyte¢né mnoho casu.
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Obr. 105, Opérny dilek; 4 — del$i h¥idel je upnut v universalce a opfen hrotem A;

B — navrtani dilku pro hrot; navrtdvék O se upiné do sklididla , které je kuZelem

zasazeno do hrotové objimky konika; D — nespravny dilek, mé jiny vikos ne¥ hrot:

E — nespravny dulek, nidf se hrot; FF — sprdvny dulek; G — soustruZnicky hrot.

Je kaleny, brouSeny. Aby se nezadfel, ma¥eme dilek lojem nebo olejem. Pro hro-

madnou vyrobu a v&t&# rychlosti poufvime hrotii otoénych, uloZenych na vodi-
vyeh loZiskéch (kulikovych a j.).

U kaZdého stroje mé sou-
© struznik hledat zpusoby,
jak upindni zrychlit. Na-
pred se dikladnd sezndmi
se strojem a s jeho zvI4st-
nostmi, pak hledi, jak pres-
nost a rychlost upindnf
zlepait.
Predevifm musi presné
héZet  vieteno soustruhu.

=~ &> ) 5B P dobrém masin, pesli
' vém oSetfovdn{ a opatrném

zachézeni, pfi odborném se-

’ fzeni vile v loZiskéch ne-
A @ prevysuji vychylky vietena
°C 0,01 mm. Dile se soustruz-

Obr. 106. Vrténi na soustruhu. Nejprve otvor na- nfk postard, aby ,B.kledlo
vrtdme navrtdvékem, aby byla stiedna 3pitke nehiize!o. Nez Sk]jcldl‘{ D&~
vrtéku. Potom vrtdme diru vrtdékem (4), n8kdy ji Sroubujeme, vidy pedlive
jeditd zadistime v%'rhrubnikeﬁ gk {bud f_f km;m, nel()io vytteme jeho zdvit i zdvit
nastrékovym C). Presnou a hladkou diru v hromad- 4 :
né vyrobd vystruzfme vystruznikem nebo ji dokon. YIcrena a mgézfle{m Je
¢ime noZem jemnym vyvrtdvénim (velkourychlost{ —I0irne ol.e]em. listi skli-
a malou t¥iskou). ¢idla maji byt spi% nekalené
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Obr. 107. VystruZen{ na soustruhu. VystruZniky jsou: toleranéni strojni 4, s kratky-
mi bfity a stopkou bud vélecovou, nebo kuZelovou; zdmeénické (rudni) B, s deldimi

bfity a stog}:ou vélcovou,
ruénd otadé

zakondenou &tyihranem pro vratidlo, jim¥ vystruZnikem
e; stavéei €, u nich% miZeme ménit pramdr. NoZe 1 jsou sevieny maiti-

cemi 2, 3 a ulofeny v draZkdch dr¥dku. VystruZnik ubird jen velmi malou tfisku
& mivé levou froubovici, aby se nezakousl do materidlu.

a na ¢isto je opracujeme
pfimo na soustruhu po
dotaZeni, tedy zatifené
svéracim tlakem, obr.
110. Zvlasté dulezité je,
aby byly delisti ptesné
opracovidny na rozmeér
osazeni, za ktery bude
souédst upindna. K tomu
ma byt u soustruhu né-
kolik souprav celisti do
skli¢idla.

Casto je tteba upinat
soucdst za obvod tak,
aby otvor byl ptesné
v ose soustruhu. Misto
dlouhého vyrovndvani
se osvédéi tento postup:

Obr. 108. Upindni v&tiich souédsti na Heni desku. Podle

A je upnuta obdélnikové deska, do niZ se bude vrtat

dira. Podle B se upind odlitek ventilu na dhelnik u.

ZévaZi z vyvaZuje thelnik na ]g)rotéjéi strand desky,

aby soustruh pracoval klidnd, KaZdé &elist licni desky
se posouvé samostatnd, zvlaStnim Sroubem.
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Obr. 110. Vytéteni nekalenych
¢elisti sklitidla (universdlky). Do
delisti je upnuta presné obrobenii
deska 1, na niZ se é&elisti do-
tdhnou asi stejnym tlakem, ja-
Obr, 109. Upindni na trn; ¢ = trn, m = upinani  kym budou upinat materidl. Pak
souédst, & = undleci srdce, u = unaiSeci kotou¢, teprve se upinacf plosky &elisti 1
€ = unéfieci tep. pFesnd osoustruii nofem 2.

Obr. 111, Ptiklad ptirubové préce na revolverovém soustruhu. Vykovek 1 se upins
do skli¢idla 2. V drZdku 3 jsou dva noZe, které soustrui povrch. Ve vrtaci tydi 4
jsou dalsi dva noZe, které soustruZi vnitfek. Konec tyée je veden pouzdrem S. Na
roevolverové hlavd 6 je cely nofovy driik pevns piiSroubovin. Aby se zlepdilo jeho
vedeni, prochdzi pouzdrem drfaku silnd vodici ty¢ 7, upnutd ve vreteniku.
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Zhotovime brougeny trn do otvoru. Na trn souc¢dst nasadime a upneme trn
mezi hroty soustruhu. Potom opatrné posuneme souddst aZ do upinacich Jelisti
skli¢idla, které je nadroubované na vieteno, a stejnomérné soufdst sevieme.

Obr. 112, Piiklady tydové prace na revolverovém soustruhu. 1 — noZem v dridku a
se soustruZi povreh a soudasnd se vrtdkem b material navrtd; 2 — pfi deldi soudésti
soustruZime povrch noZem ¢ ve dtyinoZové hlavd a vrtdme vrtdkem d, upnutym
v revolverové hlavd; 3 — u navrtané tyée se noZem e zarovna &elo, vystruinikem f
se vyhlad{ otvor, upichovdkem g v zadni &tyinoZové hlavé se krou¥ek upichne; 4 —
postup jako v pfipadd 3, jen misto vystrufeni vytizne zdvitnik A zdvit.

Obr. 113. SoustruZeni
vndjiich kuZel; nato-
¢ime suport na thel
rovay polovind vrcho-
lového 1hlu kuZelu.
Obvykle je na suportu
uhlové stupnice.
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Tim sedi souddst v delistech, trn se miZe vyjmout. Upindni, které diive trvalo
hodinu, je provedeno za dvé minuty.

Na revolverovém soustruhu se tyéovy materidl upind skfipcem (pouzdrem)
ve vietenu, polotovary upindme do sklididla, na trny a jinak. Pro vétii serie
urychlime upindni tim, Ze misto ruéni pdky ovlddd upinaci piistroje pist ve
vélei. Na pist tlaéi stladeny vzduch, upindni je pneumatické.

Néatroje se na revolverech upfnaji do vhodnych drZéka tak, aby jich mohlo
pracovat soudasné nékolik. Tim prévé piiznivé roste vykon. Velkou tsporou

Obr. 114. SoustruZeni kuZele vychylenim hrotu konika. A — otéd&enim &roubu v ko-
niku posuneme konfka vodorovnd z osy; B — pohled shora na hotovy kuZel a poloha
no¥e pii préei; C — mdfeni vychyleni hrotu (neni-li na koniku upravena stupnice).

ddle je, %e se soud4dst miZe obrobit postupné riiznymi ndstroji pfi jednom

upnuti (no#i, vrtaky, vystruZniky, zdvitniky a pod.). Tfm se také hlava s nd-

stroji otodila jednou dokola, stroj je hned pfipraven k prici na druhé souddsti.

Préici na revolverovém soustruhu ukazuji obr. 111, 712.

KuZely soustruZime bud natodenim suportu ruénim posunem, obr. 113, nebo

u téhlych kuZelt vychylime hrot konika, obr. 114. Pro pfesngji soustruZeni

kuZelt byvaji specidlni soustruhy s ko-

_ pirovacim zafizenim. Také kuZelové

EE— ’ l [T otvory soustruZime natoéenim suportu
i 8 noZem, obr. 115.

-~ — Krdtky kuZel soustruZime nejlépe &i-
ﬁ;ﬂ rokym Sikmo brouSenym (nebo Sikmo

upnutym) noZem jako pfi zapichovani,
e —— ——— tedy bez natédcéeni suportu.

Tvarové souddsti soustruiime bud 3i-
rokym tvarovym noZem, obr. 116, nebo

Obr. 115. SoustruZeni kuZelovyoh dgr. Kopirovénim podle obr. 11Z. Kopirovi-
Suport s nofem je natoden. nf se vypldef i pii menSich seriich, préce
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se tim zrychli a nevyZaduje takové zruénosti jauko vytdleni kiivky od ruky
(ruénim posuvem obou suporti najednou).

Obr. 116. SoustruZeni zakfivenych tvard Sirokym no¥em. Préce je obtiZnd, protoZe
soutést se snadno chvdje a mé nedisty povrch. Ni¥ se obt{#nd brousi & snadno se
poSkodi. Zv145t$ u revolver a automatd presto fasto pouiivdme Sirokych tva-

rovych noZi.

Obr. 117. Kopirovani zakfivenych tvari na soustruhu, Podle levého obr. je v nofové

hlavé upnut ni% 2 a kopirovaci palec 3, k mé pfi [;Jhladu shora stejny bfit jako

nuZ. V pinole konika je model souéésti 2, e n&hoZ budeme kopirovat ruénim po-

suvem suportill. Palec 3 se pki posledni tHsce dotyké modelu 1. Podle pravého

obrézku je suport uvolnén z pFiéného Sroubu. Na ramend 4 je kladi®ka 3, kterd

zajde do vyfezu Sablony 2. Suport s nofem 5 mé samoéinny podélny posuv. Sablo-
nou 2 se Hdi jeho ptigny posuv, takZe niiZ soustruZi tvar 1,

Bezdni zdvitt

Ctyti nejdileZitsjs{ druhy z4viti ukazuje obr. 118. U spojovacich roubu
pouZivime nyn{ jen zévitu metrického (viz odd. Strojnické kreslenf), u pohybo-
vych droubi zévitu lichobéZnikového nebo plochého.
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Vnéjsi zdvity fezeme ru¢né nebo strojné zdvitnici, obr. 119, 120, nebo noZem,
obr. 121, 122. Pri fezdni zdvitovym noZem musi mit suport s nofem pfesny
posuv, rovny stoupéni zdvitu. Vhodny prevod ozubenych kol, kterd pohdnéji
vadici §roub, naf¥idime podle tabulky pfipevnéné na stroji. V hromadné vyrobé

30°

DDz DA, .

Obr. 118. Ctyti hlavni druhy zévitii: 1 metricky, 2 Whitworthiv, 3 lichob&2nikovy,
4 plochy; « = vrcholovy whel, 8 = stoupéni. Kétovéni a kresleni zdvitii je popsino
vpledu v odd. Strojnické kresleni.

se pouZivd vykonnéjiich zpusoba vyroby zdvita (vélcuji se za studena, feZou se
na Srouboiezech, frézujf se, vybruSuji se a pod.).

Vnitbni zdvity feZeme zdvitnikem, obr. 123. Dira pro zdvit se piedvrtd nebo
piedsoustruZi. K ruéni-
mu vyfiznuti zdvitu jsou
nutné 2 nebo 3 zdvitni-
ky, tvofici t. zv. sadu.
Strojni zdvitniky feZou
zdvit najednou. Upinaji
se do zvlditnich sklidi-
del, nejéastéji na vrtac-
kéch. Maticové zévitni-
ky s dlouhym ndbérem
Fetou zivit ve Sroubo.
vych maticich.

Obr. 121. Rezéni zdvitu noZem
Obr. 120. Rezéni zévitu zévitnici. na soustruhu
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Aby byl zévit ¢isty (nepotrhany), je tfeba pfi prdci dobfe mazat (nejlépe
fepkovym olejem).

Vrcholy zévitu se trochu vytladi, proto vrtdme diru pro zavit vétsi nez maly
prumér Eroubu.

oY _

Be— B  =fie

\4

C. D.

Obr. 122, NiZ stachanovce Birjukova a postup pfi Fezéni zéviti velkymi rychlostmi.

Nz na hrubo, ktery feZe podle 4, mé vrcholovy thel 69°; niZ na &isto, ktery FeZe

podle B, mé vreholovy tihel 59°. Hotovy zdvit mé vrcholovy thel 60° o 1° se tihel

zvEtsi pii prédci vytlatenim a otavenim bokil. C = nastaveni noZe podle Zablony,
D = nastaveni noZe podle kladky.

Prinmméry vrtaka dér pro zdvity volime asi podle této tabulky:

M = 4 5 6 8 10 12 14 16 20 24 30
stoup. = 0,7 0,8 1 1,25 1,5 1,75 2 2 2,5 3 35
ga = 3,3 42 5 6,7 84 10 11,75 13,75 17,25 20,75 26,25

Na pf. pro zavit @ M 16 v oceli volime vrtdk praméru 13,75 mm. V kiehkém mate-
ridlu, na pf. v liting, volime pruméry vrtdkii o n8kolik desetin mm mensi (u g M 16
na pi. 13,6 mm).

Vroubkovdni povrchu

Hodi se k tomu vroubkovaci kolecka v dridku, obr. 125. Souédst i drzdk
nutno dobfe upinat, protoZe k vroubkovéni jsou nutné velké tlaky.
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Obr.”123—24. Sada t# z4vitnika pro ruéni fezéni

zhviti (znateny jednim a¥ tfemi krouzky pod

&tyfhranem). Dole je Fezéni zavitu strojnim z4-

vitnikem. Aby sez&vitnik netoiil, jena jeho &ty#-

hranu nasazeno srdce, které se opird o suport.

Zivitnik se zaSroubovdvé do fezané matice, pro-
to musime stdle pfitahovat hrot v koniku.

Mazdni a chlazen:

Rezdnim se niiz oh#ivs, vel-
kym ohfitim se zniéi. Proto
ndstroje pii prici chladime
vhodnou kapalinou, kterd ta-
ké maZe tieci plochy néstroje
a tiisky a odplavuje drobné
tiisky. Nejéastéjito byvd t.zv.
vrtacf olej (hydrol), pfiprave-
ny z oleje, mydla, vody a pii-
sad. Jen pro zvld5td plesné a
¢isté préice se maZe rostlinnymi
oleji, Fepkovym, olivovym.
Kapalina je erpina zvld&tnim
éerpadlem, které m4 samostat-
ny motérek, aby se mohlo spus-
tit pfed uvedenim soustruhu
do chodu. Proud kapaliny ma
byt silny a soumérny, obr. 126.

Pfi obrabéni velkymi fezny-
mi rychlostmi je tfiska Zhavi,
Mazéni a chlazeni by zde vadi-
lo, pracujeme proto vétSinou
za sucha karbidovymi noZi.

Skladovani a uloZeni nafadi

Ve vétdich zdvodech je ndfa-
di uloZeno piehledné ve vydej-

Obr. 125, Vroubkovéni valcového povrchudve- Obr. 126. Uprava chlazeni pi sou-

ma kladi¢kami; 1 dr¥dk kladek; 2, 3 kladky:.
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nach ndfadi. Vydejny jsou dileZitou &dstf dilny. Nafadi, které tam je uloZeno
v zdsobd, m4 Sasto velikou cenu. Proto m4 vydejna mnohdy rozhodujief vyznam
v hospodaften( celé dilny. Prispéje-li k uspofe nifadf, maZe tim podstatné zvysit
produktivitu préce. _

Nétadi si délnfci z vydejny vypijéujf na zndmky. Pri ndstupu do dilny do-
stane délnfk od dilovedouciho vhodny podet plechovych destiéek (zndmek),
které jsou oznadeny ,,jeho* éfslem. Ve vydejné dostane néfadi za odevzdanou
zndmku. Kdy% néfadi vratil, dostane znimku zpét.

Pri pfechodu na jiné pracoviité nebo pfi zruSeni pracovniho poméru musf
délnfk viechny zndmky odevzdat. Za ztracené zndmky stejné jako za ztracené
nifadf platf pokutu. Proto je tfeba zndmky dobfe opatrovat. Pri préci si mu-
sime vidy uvédomit, Ze néstroje jsou hned po stroji nejdrazii polozkou ve
vyrobé. Suroviny na néistroje musime éasto dovéZet ze zahraniéf a jejich dovoz
je velmi omezeny.

S néfadfm musime hospodafit co nejlépe. Pamatujme si vidy heslo soudruha
Zapotockého: ,,Kazdy délnik hospoddfem na svém pracovisti'’, Kazdy znieny
kus néfadi sniZuje vymos zdvodu a tim i moZnost zvyseni vydélku.

Jak rychle soustruZit?

Vime u%, %e k vytvorenf t¥isky je tfeba dvou pohybu. Materidl se toéf a niuz
se posouvé do zébéru. Cim vétii je posuv na ka¥dou oté¢ku, tim je triska tlustsi.
Cim rychleji se materil todf, tim dfive je préce hotova. UZ z toho plyne, Ze
hledime pracovat co nejvétsi rychlosti, kterd viak mé byt hospoddrnd. To
znadi takovou rychlost, aby se pfi nf pfili§ brzo neznidil niZ zahfétim a otird-
nim. Z4ddme, aby nii% po naostfenf vydrzel jednu a% &ty¥i hodiny préce, ne% se
otupf (aby mél ,,trvanlivost* 60 aZ 240 minut).

Délnici a védedti pracovnici studuji, jak doséhnout nejvyssich rychlosti.
Hledajf zdkony obrébéni velkymi Feznymi rychlostmi. Rychlost tu zéleZi na
mnoha vlivech: na obrdbéném materidlu, na materiilu noZe, prifezu a tvaru
tiisky, na chlazenf pfi préei a j.

Vypodty rychlosti potiebuje znit soustruZnik a iidernik, aby mohli zlepSo-
vat svou préci a kontrolovat, kam aZ dosli.

Ujede-li motocykl za hodinu 60 kilometri, fkdéme, Ze mél rychlost 60 kilo-
metri za hodinu. Kilometry znaéf ujetou drahu, hodina spotrebovany &as.

Rychlost dostaneme, jestlife dréhu vydélime ¢asem. V naSem piipadé

60 000 m 1000 m km

Oomm =~ Tmn 1 e 1 km/min = 1000 m/min (&ti ,,metri za

minutu).

Pri soustruzenf poditdme s rychlost{ v metrech za minutu. Je-li fezné rych-
lost na oceli 120 m za min., znadf to, Ze se ufizlo za minutu 120 metri tisky.
Kdyby méla jemné tifska prifez jako nit na civce, odvinula by se pfi této
rychlosti 8 povrchu ocelové nit, dlouhd 120 metri.
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Ttiska oviem nezistane rovni a v jednom kusu, svinuje se a ¢asto se drobi na
kousky a také se péchovinim znaéné zkracuje. Posledni rekordy stachanovea
jeou:

2 400 metru za minutu pri soustruZeni pevnéjii oceli (P. Bykov),
* 10 000 metri za minutu pfi soustruZeni lehkych slitin hlinfku.

Deset kilometra tfisky za minutu, to uZ je rychlost, kterou si téZko umime
predstavit. Za hodinu fezdnf 600 kilometri t¥{sek! K tomu je nutno pouZit nej-
lepiich noZa ze slinutych karbidi, soustruh musi mit vysoké otddky. Hranicf je
nynf asi 6 000 otddek za minutu. Soustruh sttedni velikosti nafeZe tak za hodinn
aZ 300 kg tfisek. Jeden pomocenfk tyto tisky sotva stadf odvédZet, proto byvaji
u soustruhi v zemi kandly s dopravnimi pdsy, na které rozdrobené trisky padaji
a kterymi jsou odndfeny pry¢.

Za jednu otdcku se ufizne délka tiisky, rovnd délce obvodu materidlu. Ze
gkoly vzpomindme, Ze obvod kruhu je 7 X primér = 3,14 X d. Kruh, ktery md
prumér 100 mm, mé obved 3,14 X 100 = 314 mm = 0,314 m.

Ms4.-li tento materidl 1000 otddek za minutu, utizne se tiiska dlouhd 1000 ob-
vod, t. j. 1000 X 0,314 = 314 metra. Rikdme, Ze feZeme rychlosti 314 m za
minutu.

Nejvhodnéjsi fezné rychlosti jsou pro kazdou praci stanoveny pokusné a maji
byt uvedeny na pracovnim piikazu. Jindy si je délnik sim vyhledd podle ta-
bulek, vyvésenych v dilné.

U kaZdého soustruhu by meéla byt tabulka k rychlému vypoétu rychlosti a
otdcek vietena. Ukdzka takové tabulky je na obr. 127. Bude velmi uZite¢né,
nauéime-li se v ni poéitat. Vidy viak pamatujme, Ze vypoéitand nebo mor-
malisovanéd feznd rychlost neni suchym pravidlem, zdkonem. Je opravovina
a stdle se méni Zivym usilim zlepSovatelu a Gderniki.

Bude dobfe, kdyZ si tu pfipomeneme podminku nutnou k zajidténi dspéchu
ve vyrobé. Je tieba organisovat pracovni kolektiv tak, aby kazdy — i ten, kdo
zametd podlahu — citil svou odpovédnost. Aby mél kaZdy vnitini pochopeni,
vnitini Getu k préei, kterou kond. Aby kazdy hledél napravit vSechny nepoidd-
ky, i kdyZ se ho to osobné netykd.

Otdcky vietena n ot/min uréime z fezné rychlosti ¥ m/min a z priméru sou-
struZeného materidlu d mm nejlépe z tabulek. Ukdzka takové tabulky je uve-
dena déle:

Pokrafovdni podpisu obr. 127 se strany 125

Na dolni stupnici najdeme 0,3 a jdeme po silné tife nahoru, aZ protneme &iru

otddek 1250. Odtud jdeme po silné &ife vlevo a na levé stupnici plredteme asi

1,6 vtefin (jeden dilek za 1,5). SoustruZeni délky 10 mm bude trvat 1,6 vtefiny.

Kdyby byla soudist dlouhd 10 x 10 = 100 mm, bude jejl soustrufeni trvat
10 x 1,6 = 16 vtefin.
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Posuvy v mm na 1olofxu vFelena

Obr. 127, Tabulka k vypoétu otadek a strojniho &asu. Nahofe jsou uvedeny fezné
rychlosti od 2 do 400 m/min. Vpravo jsou praméry od 3 do 1000 mm. Dole jsou
posuvy noZe na 1 otddku vietena od 0,1 do 3 mmfot. Vlevo jsou éasy ve vtefinich,
nutné k osoustruZeni délky 10 mm. Na #ikmych &ardch jsou pfipsény otdtky vietena
soustruhu od 20 do 3150 otimin. Jeden pfiklad &teni je na tabulce naznaden
silnymi Sarami.

Souddst ma pramér 25 mm. Je z oceli, bude soustruZena rychlosti 100 mfmin. Posuv
je 0,3 mmjotacky. Mame uréit: otdtky vietena a tas potiebny k osoustruieni
délky 10 mm,

Xa horni stupnici najdeme 100 a jdeme po silné &ife dold. Vpravo najdeme 25

(mezi 20 a 30) a jdemse po silné &afe vlevo. Obé silné tiry se protnou na otdtkéch
1250. Vieteno tedy bude mit 1250 ot/min.
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<28 Primér soustruZené souddsti d mm
=]

Eg—g. 15| 20| 25 | 35 | 45 | 55 | 60 | 65| 75| 80| 85 |100|105|140
38 otddky vietena n ot/min

80 | 1698( 1274/ 1018 728/ 6566 463| 425| 392| 340/ 318| 300| 255 244
85 | 1805( 1354| 1083| 774 602 402| 451| 416| 374| 338| 318| 271| 258
90 | 1911| 1433| 1146 819 637) 0523 478| 442 382| 358| 337 287 273
95 | 2017 1513( 1210 867 673| 568 0504| 467| 405| 379| 356/ 303| 288
100 | 2123| 1592| 1274| 910 708 579 531| 490( 425| 398| 375/ 318| 303
105 | 2229 1671| 1337| 958| 743| 608| 557) 516| 446| 418| 393 334| 318
110 | 2382 1751| 1402| 1001| 807| 639| 584 554| 467| 438| 425| 350( 334
115 | 2441) 1831 1485 1075 816] 684 610| 564| 488| 458| 431| 366| 349
120 | 2547( 1910| 1668/ 1092 849| 695 637| 588 509 477| 450( 382( 364
125 | 2654( 1990( 1692] 1138| 884 724/ 663! 614| 531| 498| 468| 398| 379
130 | 2760| 2070| 1656| 1183| 920 755 690 638| 552| 518| 487| 414| 394
135 | 2866| 2150 1720| 1229 956| 782 716| 661| 573| 537| 507| 430| 409
140 | 2972{ 2229| 1784| 1274 991 810| 743| 688| 594) 557 524| 446! 425
145 | 3078) 2308| 1847 1319( 1026| 839 769| 710( 616| 577| 543 462| 440
150 | 3185| 2888| 1911] 1365( 1081| 868 796( 735| 637| 597 562| 478 455
155 | 3200( 2467| 1974] 1410( 1097| 897| 822( 769| 658| 617, 580| 493( 470
165 | 3503( 2627| 2102| 1501| 1167| 956| 876| 808| 700| 657| 618| 525| 500
175 | 3715| 2786| 2229| 1592| 1260| 1033 929| 857| 743| 697| 656| 557| 531
185 | 3928| 2046| 2357 1683( 1309| 1071| 982( 908| 786| 736 693| 589| 561
195 | 4140( 3105) 2484| 1774( 1380| 1147| 1035| 955| 828| 776/ 730| 621| 591

Priklad. 1. Ocelovy hiidel mé primér d = 60 mm. M4 se soustruZit Feznou
rychlosti 150 m/min. Jaké bude mit otdéky?
0d 150 v levém sloupci jdeme a% pod 60. Cteme 796 ot/min.

Kontrola vypoétem:
_@d-n n— 1000 - v 1000- 150 — 796 ot
ZT1000 '"T Tad T 360 ' m
2. Na soustruhu jsme nafidili » = 700 ot/min. Souédst mé prumér d = 75
mm. Jakou rychlost{ feZeme?
Ve sloupci 75 najdene 700 a vlevo éteme feznou rychlost 165 m/min.

mn.

Slinuté karbidy (tvrdé kovy)

Nejstariim technickym materidlem na ndstroje je ndstrojovd ocel. Je to lepdi,
tvrdéi ocel. Dodnes se jf v praxi pouZfvd.

Zagdatkem nadeho stolet{ byla vynalezena rychlofeznd ocel. MuZe Fezat vétsi
rychlosti ne% ndstrojové, protoZe nemékne ani pti silném zahiéti. Cetnych
druhii rychlofezné oceli se v dilndch pouZivé na ndstroje (noZe, frézy, vrtdky
atd.).

Asi pred dvaceti lety byly objeveny jekté lepsi materidly na ndstroje, nazy-
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Obr. 128. Néstroje se slinutymi karbidy. I soustruZnicky naZ; na &ele mé uzkou fa-

setku, broufenou pod zépornym vhlem —5° Za ni je Zldbek, ktery bude svinovat

tisku; p vrstva médi (pijka), d dridk z tvrdé oceli. 2 fréza s pfipéjenymi bfity.

3 naZ s vloZenym roubfkem z karbidu r; Sroubek & opir4 vloZku, &rouby s stahuji na-
Fznuty drék a tim vloZku pevnd sviraji.

Obr. 129. Vlevo je niZ s karbidovym biitem pii obrdbdni oceli, vpravo pfi sou-
struZenf litiny. Destitka slinutého karbidu je k nisad$ noZe pfipéjena médi. VEimné-
me 6i tvaru tela noZe, po ném# ubih4 t¥iska. Napied je Gzké plioéka, nazvané faset-
ka, potom vybroufeny Zlabek, Tento tvar noZit objevili a zdokonalili sov&tst{ sta-
chanovoei, ktefi tak nasli ndstroje pracujici opravdu rekordnf rychlosti, Na oceli se
tiiska svinuje, n8kdy ji viak stavime do cesty vystupek, nazvany lamad tiisky,
ktery léme tifsku na kousky. Na litind se t¥iska drobi na malé kousky a v prach.
Na ocel je proto nutny jiny tvrdy kov, u nds nazvany diadur 81, 82, 83. Na litinu
je tvrdy kov znadek Gl, Hl. Viechny znatky vyrabi Poldina hut v Kladns,
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vané difve tvrdé kovy, nyni slinuté karbidy. Snddeji mnohem vy3Si rezné rych.
losti ne% rychlotezna ocel, protofe jsou velmi tvrdé. Zékladem slinutych karbi-
di jsou karbidy, t. j. slouceniny uhliku s té%ce tavitelnymi kovy (hlavné wol-
framem a titanem). PriSek karbidi (zrna) se misi s prdSkem kovu kobaltu,
stladf se a spékaji ¢ili slinujf v destidky potfebného tvaru. Tim se podstatné lidi
od ndstrojovych a rychlofeznych oceli, které vyribime slévanim tekuté oceli
s pifsadami.

Vznikly slinuty karbid (8asto mu rikdme jen karbid a mluvime o karbido-
vém néstroji) podrZf tvrdost i pfi znaéném oht4ti. Obrdbét se muZe jen brouse-
nim a elektroerosivné {elektrickou

al | Pouziti  |znacens| jiskrou atd.). Je ndkolikrdt drasi
- — ne% rychlofeznd ocel, proto se z kar-
i Ocel do pevnosti | bidu délaji jen biity néstroju.
50 | 100 100 kg/mm? litina Kousky karbidii (destidky, tytinky)
S do tvrdosti 200 Pripdjeji se na ocelové nebo litinové
! Brinella drzéky, obr. 128, 129.
o iy T Volba karbidového noZe. Dnes mé-
Qcel pevnéji nek me dvé zékladn skupiny karbidt:
50 | 90| 100 kg/mm? litina 1. karbi
tvrdosti nad 200 . karbidy wolframu, vhodné pro
Brinella viechny druhy pracf kromé obrébéni
- oceli (znaéf se modrou barvou); znaé-

Obr. 130. Znadens Ghld na osti karbido. <Y B2 H1,G1,G2,G3;
vych soustrufnickych noi. o thel hibetu, 2. karbidy wolframu a titanu, urce-
y thel Sela. Ocel jo znadena pevnosti vta-  né k obrabéni ocelf (znaéi se dervenou

hu, litina se rozliSuje podle tvrdosti ve  barvou); znatky F1,S1,82,83.
stupnich podle Brinella ("HB), jak o tom
byla zminka v oddilu ,Zkoufeni ma- Pro béZnou pottebu byly zvoleny
teridla*. dva tvary bfiti. Maji jeden nebodva
bflé pruhy v barevné znadce, obr. 130.

Karbidové destitky na bfitech nozii mohou mit stejné, normalisované znag-
ky, ale to neznamend, Ze jsou viechny stejné kvalitni, jedna jako druhé.Po-
tvrdf to kaZdy zkuSeny soustruZnfk: trvanlivost destiek nenf stejnd, i kdyZ
majf stejné &islo. Jaky zdvér z toho vyplyva?

Je tieba vyzkouSet vidy nékolik noZi a z nich pak vybrat ty, jejichZ bfit
sn&8f nejvyssf fezné rychlosti. Takové noZe si uloZime zvl4sf, budeme jich pou-
¥ivat jen pro vyssi rychlosti (nad 600 m/min).

Pokyny pro prdci s karbidovymi ndstroji. Pfi neodborné obsluze se karbidovy
bfit snadno zniéi (hlavné vystipne). Proto musime pfi pouZivini karbidovych
néstroju dbat téchto pravidel:

1. Karbidového néstroje je dobie vyuZito pfi vysoké fezné rychlosti a pri
vhodné volbé velikosti t¥isky. Také druh karbidu musime volit podle obrdbé-
ného materidlu, jak o tom byla zminka. Byly uZ zjiftény nejvhodnéjif tvary
britd, které dévaji nejvétdi vykon pfi nejdeldi trvanlivosti ndstroju. Tyto
osvédéené hodnoty musime vidy volit. Vybornym voditkem jsou tu zku-
Senosti sovétskych stachanovei.
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Oznaéeni noZd se slinutymi karbidy

podle CSN 220801 a CSN 22 3701

Oznaéeni noZi Uhly Pougiti
druh | barva x| B |y
odle Na velmi jemné soustrufeni a vrténi, t. j.
F1 ged pkr osu na odd8lovani velmi malych tfisek malou
vy reznou silou pfi velkych feznych rychlostech]
]
2| Provelké fezné rychlosti (bez chvéni)
S1A 5° | 75° | 10° = | pti tloustce tiisky (posuvu) aZ do
2| do 1 mm,
raZova I =
‘s | =| Pro préci s preruSovanym fezem pou-
S1B 60 | 83" 2 E 2 iijteE;m-Zﬁ ,SIB*. P
| A
— x —
2 | o | Prostfedni Fezné rychlosti (asi o 209
o | s 2|2 | mensineZ u 81) pfi tl. tfisky (posuvu)
824 5° | 75°| 10°f o - d02mm—Pr0 obrabéni na starsich
»| T | obrab. strojich.
A
oranZové % —
<] § Pro préci 8 pferufovanym fezem a
82B 5° | 83| 2 |2 » ménivou hloubkou fezu pouZijte noZa
|| »S2ZBT.
T =
-3 :
2 |S| Pro stfedni a malé fezné rychlosti
S3A 50 (75°| 100 |5 || (asi o 509 mensi neZ u S1) pii tl.
8 5| trisky (posuvu) do 3 mm.
karmin =
2| Pro prici s pferuSovanym fezem a
83B 50 | g30| 2o w | velmm ménivou hloubkou fezu pouZij-
2| te noZ ,,S3B.
a
Na obriab&ni Sedé litiny tvrdosti do 200
G1a 5 | 75° | 10° | Brinalta, slitin médi a lehkyeh kovi,
modf
tyrkysové Na obrabni m&di, Gistého hliniku, lisova-
GID 6 | 89% | 25° nych prysky#iénin a j. lisovanych hmot.
Na obrab&ni tvrzené litiny, Sedé litiny
H1B 5° | 830f 20 | tvrdosti pfes 200 Brinella, Sedé litiny
s tvrdsimi misty.
ultramarin Na obréabéni skla, porceldnu, kalené oceli a
HI1C 5 | 91060 tvrdych hornin.
HID 6 | 500 | 250 E:. r;l)i}:lrébén{ tvrzeného papiru a mékkych
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Oznadeni noZu Uhly

- PouZiti
druh barva a | ply
Na obrabéni zvldstni tvrzens litiny (na pf.
H2 Zlut s piisadou niklu) tvrdosti pfes 100 podle

Shora.

Na obrab&ni umélého u tvrzeného dfeva,

11 s ; p
G2 okr ‘,?_a(mzu mych tkanin a rozliénych lisovanych

Na vehniuiﬁmné obriabdné Sedé litiny, na
G3 deril obrabéni uhlikovych elektrod a na néstroje
pro nérazové vrtdni hornin,

Pii dobfe organisované vyrobd se pouZivd &etnych jinych tvari néstroji. Byly
Erozkouﬁeny lupraci dilenskych praktika s vé&deckym vyzkumem a pfispivaji
zvysen{ produktivity préce.

2. Pro préei s karbidovymi néstroji pouZivéme silné stavénych stroji, které
pracuji bez otiesu.

3. Pro ka?dy materidl pouZijeme pfedepsaného druhu tvrdého kovu, sprév-
nych Feznych thli a nejvhodnéjsich feznych rychlosti.

4. NuZ musi byt co nejméné vyloZen (t. j. m4 leZet na celé spodni plofe a jen
mélo vyénivd), musi byt pevné upnut.

6. Ostif noZu stavime u karbida S 1, S2, 8 3 asi o 19, praméru nad stfed
materidlu. Pfi vyvrtdvanf viech materidlii stojf ost¥i noZe vidy ve vysi stiedu.
SoustruZf-li se povrch éepu, ktery md primér 100 mm, stoji ostif 1%, ze 100 mm,
t. j. 1 mm nad osou.

7. Pracujeme bud za sucha, nebo chladime vydatnym proudem kapaliny.
Pri nestejnomérném chlazeni pladtky praskaji.

8. NuZ musf pfichdzet do zdbéru a vyjiZdét ze zdbéru jen pri plnych otdé-
kéch predmétu. Zastavi-li se ndhodou stroj s noZem v zébéru, uvolnime upinaci
§rouby a nuZ opatrné vyjmeme, aby se neposkodil bfit.

9. Pfi ruénim zajiZdéni do zdbéru musime postupovat opatrné, néraz posko-
zuje ost¥{ néstroje.

10. Otupené néstroje je nutno véas naostfit.

11. Néraz snadno vylomi karbidové ostfi. Proto musime karbidové ndstroje
peélivé uklddat, chrénit pied pddem a pod.

12. Vykon noZe zdvisi znadéné na sprivném uhlu nastaveni, jak ukazuje
obr. 89. Béiné se stavi brit pod dhlem x = 45% u malych priméri je v3ak
nutny ihel vétif, nékdy az 90°, -

13. Pri vétdich feznych rychlostech u mékkych a houZevnatych materidli se
musime postarat o sprdvny odchod tiisky. Tiiska odchdzi s noZe ve tvarn
stuhy, ohroZuje délnika a vadi pfi obsluze stroje. Proto je nutno uméle utvaret
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tiisky do Sroubovice nebo je ldmeme na malé kousky. Nékdy k tomu staéi
t. zv. lamaé nebo utvifeé tfisek, vybroufeny na éele nofe, obr. 131.

Obr. 131. Utvéfede (lamade) tfisek na éele noZiu. Rozméry utvafedi volime
asi podle obrizku, zdleZ{ viak mnoho i na prufezu tiisky:

Karbid S1, § =2 a% 3 mm, A = 0,2 aZ 0,3 mm.

Karbid S 2, § = 3 a¥ 4 mm, 4 = 0,3 aZ 0,56 mm.

Karbid S3, § =4 a% 6 mm, 4 = 0,6 aZ 0,8 mm.

Nejbéinéjéf je utvafed 2, pro malé tiisky se voli tvar 1 nebo 3.

Obr. 131,

Zdvady pii prdci s karbidovjmi no#i

1. Vylamuje se ostfi. MiiZe to byt zavinéno uZ v brusirné. Pii dpatném ostfeni
(na obycejnych brusech misto specidlnich zelenych) vytvori se v ostii malé
trhlinky, v nichZ se pak plitek Stipe. Chlazeni musi byt bud vydatné, nebo pra-
cujeme za sucha. P¥i slabém chlazeni se pldtek na nékterém mfsté silnéji ohiivd
a pak praskd. Triska ¢asto vadi pFitoku kapaliny.

U hrubych odlitku a vyrobki zabrdnime vylamovani bfitu mirnym sraZenim
hrany nebo vytvofenim tzké fasetky pod zdpornym tihlem. Staéi k tomu obta-
hovaci kaminek karborundum extra 200 H.

U téZkych odlitkn se muZe zvétSenim posuvu lépe ldmat kira pied ndstrojem
a zabrénf se tak jeho pokozeni. Nékdy téZ pomiZe vétsf rychlost.

Pti obrébéni mékéich oceli se pri malych feznych rychlostech tvofi na bfitu
ndritstek, ktery se stdle obnovuje a undsi s sebou ééstecky biitu. Tim se pevnost
britu zna¢né porusuje. .

Pouivime-li utvifede (lamade) tiisek, je pfi malé Sifce utviieée spirdla
tiisky pili§ téand. Tim vznikd znaéné veliky tlak na plitek, coZ muZe zpusobit,
%e se bfit vylamuje. Pfedejdeme to roziifenim utvitede.

Jestlize Zidny z téchto pokyni neodstrani opakované nezavinéné vylamo-
vani bfitu, je vyhodné zkusit houZevnatéjsf druh karbidu.

2. Chvéni ndstroje. Neni-li zavinéno chvéni néstroje Spatnym upnutim sou-
&hstky nebo vadou stroje, je nutno odstranit tyto zdvady:

a) Prilidné vyloZeni ndstroje zpusobuje chvéni. Podlozky pod soustruZnicky-
mi noZi byvaji nerovné; nuZ je potom Spatné podepien. -
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b) Je-li biit otupen, zplisobuje to u nékterych materidli chvéni,

¢) Maly posuv miZe materidl odirat, misto aby jej fezal. Zvétfeni posuvu
nékdy zdvadu odstrani.

d) Je-li zaobleni 8pi¢ky noZe piilif velké, miZe zpisobit chvéni.

e) Prili§ nizky utvifeé tiisek miZe zvy¥enim tlaku rozechvét niz.

f) Nékdy je vyhodné zvétsit dhel nastaveni x». Pfi malém dhlu » je pfedmét
naméhin na ohyb a snadno se chvéje.

g) Je-li tihel hibetu a pili§ maly, ndstroj se tie o souddstku a chvéje se, Proto
se délaji hly hibetu véts, na pr. 109,

h)* Chvéni je Casto zpiisobeno,tim, Ze fez je rozloZen na znaénou délku ostii.
To plati hlavné o drézkovacich ndstrojich. Casto je lépe pouZit dvou ndstroji,
po nich# ndsleduje ndstroj Sir8f. Nemusi-li byt dno drdZzky ploché, mé byt
fezny bfit nabroufen tak, aby byl fez preruSen.

3. Velké opotFebeni bFitu. Opotfebovivd.li se b¥it prili¥ rychle, odstranime
tyto pridiny:

a) Mikroskopem zjistime, neni-li zdvada zavinéna drobnym odlamovinim,
misto aby se bfit opotieboval. JestliZe je zjisténo, Ze se odlamuje, postupujeme
jako pfi vylamovén{ biitu (viz vyie).

b) Jestlie se ndstroj skuteiné opotfeboviva odirdnim, zkontrolujeme
posuv. Malé posuvy éasto opotfebuji biit rychleji.

¢) Pifli§ velké rychlosti zpusobuji znaéné opotrebeni bfitu; zkusme niZsi
rychlost. '

d) Piili$ velké zaobleni 8piéky noZe urychluje opotiebeni,

e) NepomiZe-li 24dnd z vySe uvedenych rad, snad bude nuino pouZiti
tvrdiiho pldtku.

4. Spatny odchod tFisky. Jestlize pii obrabéni oceli pouzijeme utvafede tiisky
a mime potiZe s odchodem ttisky, provedeme tyto zmény:

a) Je-li tiiska pifli§ tésnd (maly priifez spirdly), mé se utvédied roziffit a na-
opak. Je nutno si uvédomit funkei utvéfede: tf¥iska se posunuje po spodni (3irsi)
plo3ce utvifede, nardii na kolmou sténu a tim se std4éi do spirdly.

b) Pili§ velké zaobleni Spitky nofe deformuje tifsku a znesnadfuje jeji
ovlddéni.

c) Pri velkych feznych rychlostech urychluje nékdy silny proud chladici
tekutiny sprévny odchod tiisek. Casto se vSak feZe za sucha.

5. Spain¥ opracovany povrch soutdstky. Je-li koneény vzhled opracovaného
povrchu hruby a trhany, pomize zvétieni Fezné rychlosti. Tim se vyloudi nebo
sni%f shrnovédni materidlu a tvofeni ndristku na b¥itu. Vyasi rychlost ddv4 lepsi
povrch a vétdf vykon stroje.

Je-li povrch znetvofen malymi Supinkami v kovu, je vyhodné zmensit za-
oblenf 8pi¢ky ndstroje.

Budete-li se ¥{dit pfi prdci témito smérnicemi a pouZivat pro kaZdou operaci
doporudeného tvaru noZe, podafi se vdm jisté zvydit nékolikandsobné vykon
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a tim prispét k budovini socialismu a udrZeni svétového miru. Soudasnd se
zvydi i v48 vydélek.

Budte si viak védomi toho, Ze cena karbidi je stejné jako cena zlata, a podle
toho také s karbidovymi ndstroji zachdzejte,

Literatura o prdci se slinutymi karbidy
A. Vacek—J. Korecky, Rezné néstroje se slinutymi karbidy, Prace 1952, 140 stran.
Souborny/pfehled vyuZiti karbidit k obrdb¥ni s piiklady osvddenych ndstroji.

B. Dobrovolny — A. Vacek, Rezné ndstroje s tvrdymi kovy, Price 1950, 44 stran.
Cesta k vysSi produktivit® strojiren s piiklady stachanovskych ndstroji.

C. Agte — M. Petrdlik. Tvrdé kovy, Prace 1951, 80 atran. P¥ehled vyroby, vlast-
nosti a pouZiti slinutych karbidi.

Ziporné (negativni) &elnf ahly

Také v soustruZeni se prichdzi na stdle nové vyndlezy i tam, kde se zd4ilo, %e
se u# nic nového nemiize vymyslit. Nejvétiim objevem poslednfho stoleti tu
bylo zavedeni tvrdych kovit v malitkych destickéch na biitech noZii. Rychlost
obrédbéni tim vzrostla dvacetkrdt i vice. Tvrdy kov je vSak kiehky, brity se
snadno poskodily. Proto hledali védeéti pracovnici huti ve spolupriei s délniky,
jak zlepsit prici tvedych kovii. Krokem kuptedu je objev noZi se zdpornym
(negativnim) thlem dela.

BéZny tvar noZe, pracujiciho ve vétsiné dilen, je nakreslen na obrdzku 132-4.
Triska klouZe po éele noZe, a aby lépe odchdzela, je ¢elo smérem od materiglu

h ;,/

Obr. 132. NuZ 8 kladnym a se zdpornym &elnim thlem. Na obr. 4 je b&Zny tvar
soustruZnického no¥e. Tiiska tlaéfna. bfit podle Sipky P a snaZf se ulomit Apitku
bfitu. Kladny uhel &ela se zd4l nutny k tomu, aby tfiska dobfe odchézela. Podle
obr. B byl vynalezen ntZ se zédpornym &elnim dhlem. Tyto no¥e byly v SSSR
béZné uZ v roce 1938, kde¥to z USA pfichézeji prvé zpravy teprve roku 1942.
Tiiska tladi na bfit op¥t smérem P, neldme b¥it. Qdchézi po dele Zhavé, ndkdy i na
okrajich hot{. NiZ se pfili¥ neohfiva, skoro viiechno teplo se soustfeduje v tfisce.
Obrobeny povreh o je dokonale hladky a leskly. Nutno pracovat zvySenou rych-
losti {to pravé je vyhodné), tim roste i vykon stroje. Ndstroje se zdpornymi uhly
se nehodi pro kaZ¥dou préaci, vyZaduj{ dobrych soustruhti a v&t&¥ich feznych rych-
losti, tvrdého obrdbéného materidlu.
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sklonéno. NiZ md kladny thel éela. Zéporny iihel &ela podle obrdzku 132-B niz
neobydejné zesilil. Na prvy pohled se zd4, Ze v této ipravé nuz nemiZe dobie
tezat, Ze materidl pfed sebou spile jen Zmoli. Je to pravda, jen pokud pracuje.
me malou rychlosti, Pfi velké fezné rychlosti se i takovym noZem s negativnim
thlem vytvoii péknd ti{ska a obroben4 plocha je dokonale hladkd a lepii nez po
noZi podle obrazku A.

Byly postaveny zvlditni stroje urcené pro préei zdpornymi dhly. Jsou
rychlobéZné, maji silné motory, dosahuje se na nich nejvy$sich vykonu. Také
noZe nékterych stachanovel mély zdporné éelni thly, jak ukazuje obrdzek 133.

BOifm.');_ o~ /min,
&%omgu » b“““\j_ #iska Zhavd
sk (
— 1ska Q—%\ '
/ KLADNY ZAPORNY uhel Cela - &
j Ohel lela+ &

slabsi ndf
A. B.

silngjsi noz

Obr. 133. Dva nejroziifendjii tvary ostfi stachanovskych noZ(i. Stachanovei uZ
skoro 15 let studovali nejvhodndjsi tvary bfitii noZd (t. zv. geometrii bfith), aZ
dodli k novym, Zasto pfekvapujicim tvarim. Stachanovei Markov a Gorbadev (ze
zévodu Dynamo), Bortkevid (ze zdvodu Sverdlovova), Golobkin (ze zdvodu Bolse-
vik), Lichoradov a jini racovali tvary bfiti podle obrazku. Spoleénym znakem
tdchto nofu je zdporny &elni ihel y— (od —5 stupii vyse), vétsinou jen na tizké
ploce (fasetce) f (obr. A), za ni% je Zldbek. Na obrézku ¢ = &elo no%i, A = hibet,
d = destitka z tvrdého kovu‘;&tipéjené na drZék. NUZ podle obr. B mé zdporny
tihel, tfeba — y = — 15° Plodka f, obr. 4, byvéd Siroké jen asi jako posuv, tedy
0,3 a¥ 0,7 mm, a je dokonale vylesténd. Za vyzkum téchto no%i byli &etni stacha-
novei vyznamenini Stalinovou cenou. Také na$ idernik V. Svoboda, vyznamens-
ny stétni cenou a fidem Republiky 1951, pracoval no%em se zépornym thlem a
organisoval svou préei tak, Ze mohl obslouZit p&t stroji.

Pokusy s témito nozi konajf i nadi idernici a dochdzejf k nejlepdim vysledkim.
Zsporny thel ¢ela zpevni b¥it noZe. NiiZ miiZe obribét i pferusované povrchy a
velmi tvrdé materidly (kalenou ocel a pod.).

Velkymi feznymi rychlostmi muZeme pracovat pii kladnych i zdpornych
thlech &ela. Nutno pedlivé prozkouset, jaky tvar bude vyhodnéjsi. Nenf tedy
zdporny thel éela zdzraénym lékem na vSechny pracovni potiZe, v nékterych
pifpadech v3ak davd vynikajfef vysledky.
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Vyutiiti elektfiny pFfi obrabéni

Badatelé v Sovétském svazu znovu objevili neddvno nové zpusoby obrdbéni,
pfi nichZ néstrojum poméhd elektricky proud. Rychlé elektrické vyboje (ma-
lické jiskry) mezi ndstrojem a materidlem rozruSuji obrabény povrch a tim
pod riznymi ndzvy: elektrojiskrové obrdbénf, anodomechanické obribéni a j.
Malymi elektrickymi vyboji se také miZe zpeviiovat pracovni povrch ndstroju
vytvarenim tvrdych vrstev. Ndstroje pak mnohem déle vydrii a Setti se drahymi
surovinami (karbidy).

S témito novinkami se sezndmite pfimo v dilné, protoZe v éetnych nadich z4-
vodech jsou nyni zkouseny, zavddény a zdokonalovédny spolupraci délniku a
techniki. Vedou k velikym uspordm i k zvétiovéni produktivity préce.

Prehled celé otdzky najdete v knize J. Chudoba, Elektroerosivni obrdbéni
kova, Price 1952, 86 stran, a v éetnych broZurdch i védeckych spisech, preloze-
nych z rultiny (Lazarenko, Ulitina §.).

Obrabéni velkymi Feznymi rychlostmi

Nejvhodnéjsf fezné rychlosti jsou pro kaZdou prici stanoveny pokusné a
védeckym rozborem a maji byt uvedeny na pracovnim piikazu. Jindy si je
délnfk vyhledd sdm podle tabulek, vyvésenych v dilné. Zkusenéjsi pracovnici,
mistfi svého oboru, hledaji a nachdzeji nové tvary ndstroji a zdsady, jak zvy-
Sovat fezné rychlosti a tim i vykon. Nen{ to tikol snadny, nesmime se domnivat,
Zze stadi prosté d4t stroji vySs{ otdcky a tim je otdzka rozfedena a vydélky z4-
zracné stoupaji. Pri takovém postupu bychom doili spife k mensim vykonum,
protoze bychom snadno zniéili drahé ndstroje a poskodili stroje.

Piiklady sovétskych stachanoveu ndm ukazuji, Ze délnik mus{ mistrovsky
ovladdat svuj stroj, prostudovat theorii fezéni, organisaci price a pracovisté.
Spojenim svych zkufenosti s vysledky védeckych vyzkumi, za pomoci a spolu-
prace tovarniho kolektivu a mistra i technikd muZe pak zavadét nové, lepsi a
produktivnéjii zpusoby prdce na vSech pracoviStich, KaZdd price se muZe
takovym dilkladnym rozborem a studiem zlepéit.

ProtoZe nynf uZ je dobfe vybudovdna védeckd theorie Fezdni, jsou znimy
i nékteré vieobecné platné zdkony. Tyto zdkony jsou pdtefi viech jevi pii
strojnim obrdbéni, protoZe ddvaji nivod dopfedu, jaky bude asi vysledek. Proto
i u nds z kaZdého vynikajictho vykonu viderniki nutno vyvodit sprdvné vse-
obecné zdkony, jichZ se pak pouZije v SirSim méfitku pro Fefeni podobnych
tkolu. Bez téchto zdkonu by se ddernické pracovni methody omezily jen na
specidlni pfipady, stdvaly by se spifie vyjimkou neZ smérnici a nivodem k maso-
vému vyuZiti.

Zavedenim vy%Sich feznych rychlosti price novétorii nekonéi, nybrZ zadind.
Nad tim se musime zamyslit. Jaké jsou divody?

Zrychlenim obrabéni se znadné zkrati strojni éas. Zdkladni operativni das se
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viiak skldd4 i z jinych ¢asi neZ strojnich a proto se sni’i znaéné méné. Pri béz-
ném soustruZeni éini na p¥. strojni éas jen 509%, zdkladniho éasu, tedy jen 30
minut z ka?dé hodiny. Zbylych 30 minut pfipadé na vedlej§i éasy, pomocné
prace. I kdybychom souddst obrdbéli pétkrét rychleji, snfii se strojni ¢as z 30
min. na 6 minut, ale dalsich 30 min. na vedlej&i éasy zustdvd.

Misto 60 min. trva préce 36 min. Produktivita se zvy&ila jen o 26 min, to je
0 40%,

MuZeme se s tim spokojit? Jisté nemuZeme. Proto je tieba zkracovat nejen
strojni, ale i vedlej&i ¢asy. Nutno zrychlit upindni, méfeni, spousténi a zastavo-
véni stroje, sefizovani nozu. Dosti dasto se dosud, éas, ziskany rychlym obrébé-
nim, opét ztrdei patnou organisaci pomocnych praci. Je proto vdZnou chybou,
jestliZe se viechny pokusy novétoru soustfedi jen na zkracovanf strojniho éasu.

Nékdo se miiZe zeptat, jak zkrdlit podet méFeni, kterd zabirajf tolik dasu, kdyZ
prece po kaZdé operaci se musi méfit?

Nejde o to vypustit méfeni, ale zlepsit je. Sta¢f k tomu tfeba stupnice na
ruénim kolecku posuvu. Souédsti pfichdzeji ke stroji zpravidla v seriich.
Prvni souddst obribime obvyklym zpasobem. KdyZ doséhneme pofadovaného
rozméru, zjistime a zapifeme, v jaké poloze je piisluinéd posuvovd stupnice.
Ke konci obrdbéni mdme tak malou tabulku se zdznamy é&isel obou posuvovych
stupnic (podéIné i pfiéné). Podle téchto éisel obrdbime cely zbytek serie, nemusi-
me u% p¥i préci stdle mérit. Postaéi kontrolnf méfeni u kazdé paté soucdsti.

Po obrobeni nékolika souéésti si uZ polohu stupnice zapamatujete tak, Ze ne-
musite ani nahliZet do tabulky.

Novy, spravedlivéj§i socialisticky ¥d potfebuje i nové lidi a vytvéri si je.
Vidyt v3ichni prdvé proZivdme takové obdobi rastu novych lidi. Nasi predni
pracovnici, idernfci a stachanovei, ti skromni a velicf bohaty¥i price, na néz
ukdzala teprve nové doba, jsou tvirci nasi slavné epochy. Obrdbéni novymi
methodami, zvysenou feznou rychlosti, zrychluje nejen rist produktivity, ale
i rist novych lidf. Sffenf rychlostnich method obrabénf se tim stdvé destnym
zdvazkem kaidého z nés.

Ms-li pracujici vyrist v opravdového mistra svého oboru, musi védét, co
bréni jeho ristu, Je to nevédomost. Proto kladou nadi velei utitelé, at Lenin,
Stalin nebo president Gottwald, stdle tak veliky diraz na uéeni, studium,
sdélovéni zkuSenosti. Teprve po tomto dikladném studiu, po zvlddnutf viech
problému obrébéni, miZe soustruinik s vispéchem piistoupit k zvySovéni fez-
nych rychlost{. Zékladem k tomu je vyuziti vynikajicich vlastnosti novych rez-
nych materidlii, slinutych karbidy (tvrdych’ kovi). :

Literatura o soustruzent velkymi rychlostmi

A Vulf — A. Sifrin — I. Sacman, Rychlostni soustrufeni, Prim. vydavatelstvi
1951, 180 stran. ZkuSenosti sovdtskych zdvoda v piehledném zhodnoceni,
do r. 1947. '

V. Gerst — P. Popov, Rychlostni obrdbéni, Prim. vydavatelstvi 1951, 96 stran,
Sovétské zkulenosti s rychlostnim frézovénim a soustruZenim, do r. 1947.

B. Dobrovolnyj, Obrdbéni velkymi rychlostmi, Prace 1950, 76 stran. Pfirudka pro
praxi s ndvodem a piiklady, jak zvySovat fezné rychlosti.
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A. Vacek — J. Korecky, Rezné néstroje se slinutymi karbidy, Price 1952, 140

stran. Souborny pfehled vyuZiti karbidd k obrébéni s pfiklady osvédZenych né-
stroju a tab. rychlosti.

Tabulky feznijch rychlosti a posuvii najdete v kapesnich pfiru¢kdch: A. Seidler —
J. Koldf, Vybér norem pro dilny kovoprimyslu, Price 1952, 220 stran; J. Svobo-
da, Licovaci tabulky ISA, OCT a dilenské tabulky, Prdce 1952, 128 stran.

Obsluha nékolika stroji najednou

Nejvétsiho rustu produktivity prdce se dosahuje organisacf obsluhy nékolika
stroju jednim délnikem. Prédce musi byt rozvrZena tak, aby véechny ruéni ope-
race (upinén{ a snfmani souédsti, spousténi stroju, atd.) konal délnik u jednoho
stroje v Case, kdy ostatni stroje pracuji samodinné. Z toho plyne zékladni
pravidlo:

Strojni éas jednoho stroje musi byt aspoii stejné dlouhy jako soucet ruénich
¢asu vBech ostatnich stroju.

0123450 ?C;SQ’ 0111203065 15178 192020 7223 2
1.5troy
2.stroy
3.5troj
SoustruZnik \

Cas: UZB-rv" - Siron’ ([)-oddech
Obr. 134. Grafikon obsluhy tfi soustruhi.

PFiklad: Na tfech soustruzich se obrdbéji souédsti, z nichZ kazdd spotiebuje
12 minut éasu. Z toho jsou 3 min. ruénfho éasu a 9 min. strojniho éasu. Pro
prehlednost si to zndzornime na grafikonu podle obr. 134,

Na hornf stupnici je ¢as v minutéch. Pro kaZdy stroj vyznaéime ¢as ruéni a
strojni. Zaéne-li soustruZnik u prvého stroje, spotiebuje 1 aZ 3 minuty na ruéni
prédce (upnutf a pod.). Na konci tfetf minuty uvede stroj do chodu a prejde
k druhému soustruhu. Opét tii minuty stroj pfipravuje, na konci Sesté minuty
soustruh spustf a piejde k tfetimu soustruhu. Podobné na konci devété minuty
spusti tfeti stroj. Vrati se nyni k prvému soustruhu, ktery jeité neskonéil svou
préaci. Zbyvaji 3 minuty ¢asu na oddech, pfestivky (na grafikonu je to znaéeno
bilym polidkem).

V tomto ptipadé tedy muZe jeden délnik pohodlné obslouZit tii stroje. Na-
opak by mohl obslouZit jesté jeden stroj, ktery by mél ruéni ¢as nejvyse 3 mi-
nuty a strojni ¢as aspofi 9 minut. Hledime, aby bylo plné vyuZito nejen ¢asu
pracujictho, ale i strojniho ¢asu.

Podobné grafikony vidy pripravime diive, neZ piistoupime k organisaci
nékolika stroju. Je vyhodné, aby aspoii jeden stroj mél delsi strojnf ¢as a kratky
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ruénf ¢as. U viech stroju je tfeba upravit samoéinné vypindni, aby se stroj po
skondeni price sdm zastavil. Nutno zajistit plynulou doddvku polotovara a
néstroju, protoZe délnik nemuZe opustit pracoviité (stily by viechny stroje).
Namdhavéjii iikony (jako je zdvihdni soucdsti, jejich doprava, upindni) musi
byt mechanisoviny, aby se délnik p¥ili neunavil. Stroje se seskupi tak, aby
mezi nimi byla nejkrats{ vzdalenost.

Casto je vyhodné spojit v pracovni skupinu-nékolik riznych stroji (soustruh,
frézku, vrtacku a pod.). K tomu musi délnik ovlddat préci na nékolika strojich.
Ztrici se stary pojem fPemesla, soustruZnik je soudasné vrtalem a frézafem.

Tim roste jeho kvalifika-

SPATNE v ce, vikon i vydélek. Pro-
— DT I T TITIITTITT -~ to pracujief sami v kur-
o—0—0 O0—O0——20 o]

sech dopliuji své vzdéld-
ni. Zvlasté v Sovétském
svazu tak roste v éetnych
zdvodech novy typ dél-
niku, ovlddajicich néko-

B B E Spla 4

\ y G v o IIIJZ;J,JJB — lik praci a schopnych po-
C hotové zasihnout tam,

B « A kde je toho nejvice tieba.
Abychom naéli nejlep-

SPRAVNE

8f rozestaven{ stroju pfi

Obr. 135. Umisténi obrdbdcich stroji pro préci na nd-
kolika strojich. Nahote je piivodni, staré a Spatné uspo-
FAddni stroji v fadd. Dole je nové, spravné uspofidani.
KrouZky znaéi postaveni délnika pfi obsluze, édra mezi
krouZky je cesta délnikova. Na pohled jsou stroje ro-
zestaveny nepofddnd, je to vSak 1idelndjii neZ pravi-
delnd linka, nevhodnd k obsluze. Na obrdazku znaéi:
1, 2, 3; a b ¢, skupiny stroju, které obsluhuje jeden
délnik; 4 kontrola; v jsou valetkové dréhy pro do-
pravu souddsti.

obsluze jednim délni-
kem, musime pfesné zjis-
tit pracovni pohyby dél-
nfka a ovliddni viech
stroji. Také je tfeba pro-
myslit pfepravu soucasti
mezi operacemi. Nutno
zkritit co nejvice délni-
kovu cestu i délku po-
hybu potrebnych k ovli-

déni strojii. Obyéejné je nejvyhodnéjsi postavit stroje do tvaru U nebo do troj-
ihelniku, aby délnik mél ke viemu nejblife. Uspordddni stroju v fadé neni

vyhodné. Ukazuje to obr. 135.

Na nékolika strojich miZeme pracovat mnoha zpisoby:

Prvnizpiisob: Soustruznik pracuje nadvou dokondovacich strojich. Ukédzalo se,
Ze to neni dobré, protoZe k méfeni spotiebuje mnoho dasu a atroje tim dasto stoji.

Druhy zpisob: Méné kvalifikovany pomocnik souddsti hrubuje a kvalifiko-
vany soustruZnik je obrdbi na éisto. To viak bylo &patné, vedlo to k nedostatku
odpovédnosti. Nebylo moZné zjistit, kdo je odpovédny za zmetek.

Tieti zpusob, ktery se nejlépe osvédéil: Délnik obsluhuje dva soustruhy.
Jednim hrubuje, druhym obrdbi na éisto. Viude, kde jen to je moZné, byla tato

methoda zavddéna.

Na dobFe organisovaném pracovisti poéitame nejen s minutami, ale i se vtefina-

138



mi. ZlepSeni, jimZ fikdme souborné racionalisace pracovniho pochodu, nachédzeji
nejlépe pracujici pfimo na pracovisti. Casto jsou to véci na pohled nepatrné a
délnik si jich zadind viimat, teprve kdyZ se naudi timto zpusobem o préeci pre-
my#let.

Stachanovka Boriskovovd si poviimla u soustruhu, Ze pfi dohotoveni kaZdé
souédsti musi udélat jeden zbyteény krok, aby dosdhla na spoustéci pdku. Po-
dala ndvrh na prodlouZeni rukojeti a to zna¢né zvysilo jeji vykon.

V éetnych tovarndch byl velky zlepSovaci ndvrh uskuteénén postavenim
obyéejnych polic u stroju, aby se délnik nemusel shybat pro souédsti. Nékdy
tim vzrostl vykon i o 509%,. Jindy zvysil vykon stupinek u stroje, aby dél-
nik stél v pFiméfené vyice.

Tak i na pohled nepatrné zlepSeni maji veliky vyznam, protoZe mald \ispora
se tfeba tisickrit za den opakuje a tim vyroste ve velikou.

Polotovary a souddsti ukldddme tak, aby se nemusely pro piepravu znovu
sklédat a rovnat. Mohou se piepravovat:

1. Ruénd v prevoznych schrinkdch (v bedni¢kdch nebo stojanech). Schranky
stojf ve vysi rukou na podstavcich nebo jeité 1épe pfimo na konsolich pfi-
pevnénych ke stroji. Do bednicky se soud4sti mohou spoustét po Zl4bku.

2. V pojizdnych schrédnkdch (opét ve tvaru bednitek a regdli) pro vétsi sou-
¢dsti. Dobte se oavédduji pojizdné stojany, kde délnik bere souddsti z laZek
nebo z trnit a po opracovéni je uloZi na misto, kde byly difve. Dole m4 stojan
misu na olej nebo chladicf kapalinu, ktera stékd se souédst.

3. Na spédech, skluzech, véletkovych drahdch, na pédsech (pfi hromadné
vyrobé). Stroje a skluzy jsou rozestaveny tak, Ze soucdsti pfichdzeji pfimo
k mistu opracovén{ uZ na strané té ruky, kterd je v daném p¥ipadé pro préici
vyhodnéjsi.

SoustruZnici-stachanovci

Od oné pamétné noéni smény v roce 1935, kdy mlady hornik Alexej Stacha-
nov vytvoril rekord narubdnim 102 000 kg uhli za sménu, uplynulo jiZ pres
15 let. Stachanovitina jako jiskra za%ehla poZir hnut{ nevidaného v déjindch
price. Stachanovei se pojednou ve viech oborech zrovna rojili, stali se zdFivym
vzorem pro kazdého sovétského délnika; jsou vzorem i naich iderniki a tdder-
nic. Dnedni novi stachanovei uz ddvno pfekonali puvodni rekordy, stdvaji se
z nich stdle vice hospodéfi podniku.

V ¢em je vlastné podstata té proslulé stachanovské price, kterd vede k tak
dobrym pracovnim vysledkim?

KaZ%d4 price se rozdéli na jednoduché iikony; tyto snadné, jednoduché diléi
préce se zlepSujf podrobnym studiem, lepsim vyuZitim stroji, lepsi pfipravou
i zruénost{. Tak se nakonec nékterd pohyby vibee vyfadi, jiné se zlepsf a zkratf,
préce je provéddéna lépe, s mensi ndmahou a vétsim vysledkem.

To je zédkladnim znakem stachanovské préce a dobré organisace: vie jde
hladce. Ktik, spéch a prepindni sil neni znakem dobré préce.
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V poloviné roku 1948 dosdhl soustruznik leningradského zdvodu Bortkevié
pfi obrdbéni hiideld pro ozubend koletka z tvrdé oceli feznych rychlosti 700
metri za minutu a organisacf pracovi$té splnil denni normu na 1296%, To byl
vykon tak pozoruhodny, Ze ministerstvo primyslu SSSR svolalo poradu odbor-
niki ze viech konéin Svazu, aby viichni podrobné prozkoumali Bortkevidiv
zpusob préce a seznémili 8 nim tisice dal$fch™nejlepsich soustruzniki. Viak to
také byl nevidany objev: do té doby se podobné soué4sti soustruzily rychlosti

-3¢

REZ A-B Spos,,,
17

Obr. 136. NGz stachanoved Bortkevide (nahofe) a Bykova (dole) k soustruZeni oceli

velkou feznou rychlosti. Bortkevid soustruZi na p¥. tvrdou ocel rychlost{ 700 m/min

pfi hloubce fezu 1,8 mm (ubiré tedy na primér 2 x 1,8 = 3,6 mm) a posuvu noze

0,22 mm na otdfku. Pfi nékteryeh pracich pfestoupil rychlost 1200 m/min. Na

bfitu je fasetka, Siroké asi jako posuv (tedy na p¥. 0,2 mm), za ni% je Zlabek pro
tiisku, NOZ feZe na Zele.

Také nuZ P. Bykova mé vizkou fasetku a za nf Zlébek. Je zvl4%t vhodny na ocel,
pro rychlosti do 800 mfmin, pfi hloubce fezu asi 1,8 mm a posuvu 0,5 a% 1,56 mm
na otd¢ku. Rychlostn{ methody soustruZeni roziifil Bykov i na velké stroje, kde

&asto feZe t¥isku 10 a% 15 mm hlubokou.

asi 30 metril za minutu, to je za kaZdou minutu se nafezalo 30 metri tifsek, a
nyni zvysil Bortkevié rychlost vice nez dvacetkrét.
Za tento objev a dal¥{ préce, které s nim jsou spojeny, byl pozdéji odménén
Stalinovou cenou, nejéestnéjiim vyznamenénim pracujicich v Sovétském svazu.
Bortkevituv tspéch podnitil po celém SSSR desetitisice soustruznikii, aby si
bliZe vimli své préce a jesté vice ji zlepSovali. Rozvinulo se jeité sméleji socia-
listické soutéZeni, soutdz nevidaného rozsahu v déjindch prdce.
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Soustruznik Makéjev z Kolomenského zdvodu tézkého strojirenstvi napsal:

»,Nejvic mne zarazilo, Ze Bortkevi¢ sniZil ¢as potiebny k soustruZeni ze
dvou hodin na 6 minut 50 vtefin. Chté] jsem dojit také k takovym vysledkim
a dostat ze svého soustruhu viechny

skryté moZnosti.* E?fa

Po dlouhych pokusech, nezdarech N

U
Obr. 137. Uprava no¥ového dr¥éku pro 'I M Ants -
srdZeni hran podle ndvrhu stachanovce | } ’,‘,]"1_'} (=%
Mironova. V drZéku 1 jsou dva noZe, l ﬁ_ '!'“ b
2 a 3. Sréd¥ejl najednou dvé hrany ve H iy "
vrtdni vykovku koletka 4. Spravné po-
loha je zajiltdna tim, Ze El&diékﬂ. 6
v drzdku 5 dosedne na delo vykovku. I
Dridk 1 je upnut v noZové hlavé 7. g
.Vykon touto tdpravou velmi znadnd + @ +
vzrostl. Podobné zatizeni se osvéddilo 4 li ¢

+

hlavn$ u zdpichu a viude, kde mé niZ

pracovat v otvoru v uréité vzdalenosti . + +
od ¢ela souddsti (po némZ se vali kla- ey
ditka 6). Lo

i vitézstvich se i Makéjevovi tikol zdafil. Zvysil pracovni rychlosti a% dvacet-
krét, zkrdtil vyrobni ¢asy na pétinu.

,,Soudruh Stalin nds uéf,” pffe stachanovec Makéjev, ,e pracovni dasy je
tieba pfizpisobovat technickému pokroku a nadSeni
sovétskych délnikii. A tak jsem nasel nové pracovni
zpiisoby a pInim pldn na 500 procent i vice. Cim vétsi

Obr. 138. Piiklad stachanovské p(ré.ce na souit,ruhu.
Starym zpisobem se &epy se Spici na jednom konci a
kulovou ploSkou na druhém ogrﬁ.bély le A ttemi
noZi. Nejdiive niZ 1 osoustruZil na éepu é pi¢ku, potom
niZ 2 souddst upichl. Nyni byla upnuta obrdcend a nuZ
3 osoustru¥il kulovy konec k. Stachanovec-soustruZnik
Busin sestrojil naZ podle 4, obr. B. Najednou jim sou-
struZf dep & i koult k. Vy-
kon soustruhu tim vzrostl
trojndsobns. Tento zpu-
sob vyroby (pouZitf tvaro-
véhonoZe) jenyn{zavddén
u éetnych podobnych ¢és-
ti. Casto pracuje mnoho
nozi najednou & kaZdy
obrdbi &4st povrchu,
viechny dohromady pak
soustruZi cely povreh sou-
&4sti. Hledi se, aby noZe
pracovaly n¥kolika btity
najednou.
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piispévek piinese kaZdy z nds svému ndrodu, tim bohatéji se bude rozvijet
Zivot vieho sovétského lidu."

Z4zraéné vykony stachanovei, které pfekondvaji viechny staré vykony,
budou pro nds vidy svétlym vzorem. ZvySen{ vykonu a Fezné rychlosti je viak
sloZitym 1ikolem nejen technickym, ale i organisa¢nim. Aby mohl Bortkevi¢
spustit svij soustruh nejvys8i rychlosti, postavil pod stroj novy, dva metry
hluboky betonovy zaklad, pod nimZ byly jesté dvé vrstvy silnych dubovych
trdmi, Nékolik let zkousel nejvhodnéjsi tvar soustruZnickych noZi, nei dogel
k noZi, ktery opravdu bez pofkozeni snese tak obrovské fezné rychlosti. Ukdza-
lo se nakonee, Ze nejlepdi stachanovské nastroje se lii tvarem jen nepatrné od
dévno zndmych no%i. Ze jejich vykon zéle#i na mno¥stvi drobnych zdokonale-
ni, na nejlepiim vylesténi bfiti, na vyvaZeni celého stroje, aby se nechvél, na
pripravé materidlu, spravné vol-
bé velikosti tfisky, — prosté na
védomostech délnika u stroje.

Obr. 139. Dvojity dr¥dk stachanovce
Kulagina k soustruZeni el pfirub.
V normélni &tyrnoZové hlavé 4 je
upnut drzak proniz 1 a tésnduného
drzék 3 pro nuZ 2. Oba noZe feZou
soudasnd a jsou v takové vzddle-
nosti, aby kaZdy zabiral na polovi-
né sitky ptiraby. NUZ 1 tedy sou-
struZi v Zifce a, ni¥ 2 v Sifce b, ale
na druhéstrand praméru. Casnutny
k obrobeni pifruby je tim sniZen na
polovinu, Oba noZe maji karbidové
bfity. Na obrazcich 4—B—C jsou
ptiklady préce se dvéma noZi na-
jednou, Strojni %as se tim zkréti
na polovinu.

RS ="/ ~
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A to je vedle zvySené vyroby nejvétsi pfinos stachanovei. Dokazuji, jak se
vypléci odborné védéni, co zmiZe vytrvalost a nadfeni, jak se ztrief rozdil mezi
inZenyrem a délnikem, aZ nakonec se z muZe u stroje st4vd mistr viech mistra,
stachanovec. Stachanovec uéf pracujfei kolem sebe své prici, piispivd tak

k zvySenf vykonu celé dilny.

Nékolik ukédzek stachanovskych ndstroju a zlepSeni vyroby, spojenych té% se
zvysenim Feznych rychlosti, je na obrdzcich 136 af 144.

Nutno pamatovat, Ze stachanovei nezkracujf jen strojni éasy (zvyfenim
rychlosti, iipravou nékolika ndstroju a pod.). Zkracuji také podstatnd ztritové
dagy a tasy k piipravé vyroby. Zlepsi upindni, méfeni, upravi dorazy suportii a

néstroji, mechanisuji nékteré price.

Nespokojuji se viak jen s vykonem. Podle zésad lauredta Stalinovy ceny

Cutkicha organisuji préci det nejlepsi ja-
kosti, beze zmetku. Organisuji celé stacha-
novské dilny po vzoru lauredta Stalinovy
ceny Rossijského. 8t zdsady vidriby, oprav
a sefizeni stroju (luninské hnuti), podle
nichZ za vie odpovidd sdm soustruZnik.
Tak ve viech pracovnich oborech se uplat-
fiuje zdsada, kterou krdsné vyjddfil sou-
druh Zdpotocks: ,,Kaidy pracujicf je hos-
podédfem na svém pracoviiti®.

Podle methody inZenyra Kovaljova se
tak studujf a zevieobechujf zkusenosti no-
vitoru a nejlepsf zplisoby prace se pak &ifi
mezi ostatn{ délniky. Tim se zdhy znaéné

L

Obr. 140. Piiklad stachanovské pravy na-
strojit pfi soustrufenf pouzder P z trubek.
Na suportu je niZ 2 pro zarovnéni konce
trubky. Déle je suport prodlouZen doleva na-
stavkem A, vndm? je upnut upichovaeci naz 1,
ktery upichne pouzdro na sprédvmou délku
(oznadenou pismenem ). Jsou-li noZe jednon
sefizeny, pracuje d¥lnik a% do jejich otupeni
bez mé&feni. Tim vykon znaénd stoupa.

R

Obr. 141. Piiklad stachanovské
upravy mnohonoZové hlavy. Tyto
hlavy jsou zvl&dt vyhodné pfi obra-
béni vétsich serii rozm&rnsjsich sou-
tastek. Na obrézku je obrabén po-
vreh étyFstuptiové femenice K 8tyi-
mi no#i A na hrubo. Hlava 8 noZi
je pfitaZena padkou D. Po dokongeni
prace se D povoli, celd hlava se otodi
a do zé&b&ru pfijdou daldf &tyii no¥e
B, urené k ohlazeni povrchu, Vy-
kon soustruhu tim vzrostl &tyind-
sobnd. Pro souddsti, jejichZ vyroba
se tastdji opakuje, jsou ve skladifti
uloZeny piimo celé noZové hlavy,
které se pfipinaji na suport. Poloha
noZa se nafidi podle plechové Za-
blony po kaZdém naostfeni, aby mé-
la femenice stile spravné rozméry.
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Obr. 142. Néstroje a zafizeni soustruhu tdernika Mrazka, soustruZnike Gottwaldo-
vych zdvodi. A znadi litinové pojizdné koletko (kreslené v prifezu), s pfipsanim
hlavnich rozméra. Trojuhelnidky znaéi povrehy, které se budou obrabét, tedy dira
velmi hladece {proto mé tfi trojahelnitky), obvod kola a tela néboje hladce na dva
trojtahelnitky. Na vrtdni a obriab&ni Zela ndboje si Mrdzek upravil vrték s navlede-
nou frézou podle obr. B. Jak ukazuje obrdzek C (pohled shora na soustruh), je tento
néstroj upnut v pinole konika a pfitahuje se do zdb&ru kli¢kou. Koletko 4 je na obr.
€' upnuto zevniti za okraj. V suportu stroje je pfitka 1, kterd nese niZ 2 na soustru-
2en.rl) povrchu. Od suportu je dozadu vedena tyt s kladidkou 4, kterd klouZe podle
gablony 3. Kladka je k #ablond pfitlatovéna tim, e lankem 5 je suport zévaZim
stéle ta¥en dozadu. Najede-li kladka na vystupek Sablony 3, sama odtla&i suport a
tim ni¥ vytvofi zaobleny povrch kole¢ka (Eikéme, %e kopiruje podle S8ablony). Pii-
vodni &as k obrab#n{ kola byl 53 min. Sni%il se na polovinu. PFi celém opracovini
koletka bylo dfive 15 operaci (dildich ukoni), nynf jich staéi pét: upnout za vnitfek
vince; soustruZit povreh vince; vrtat ndboj a zarovnat &elo; vystruZit otvor, aby
byl pfesny a hladky; sejmout, obritit, zarovnat &elo vénce a niboje.

:‘!Illlﬁ’lflfl’l/?'/ 7) ’

Obr. 143, Néstroj stachanovce Skirjatova k fezéni z&vitd. Trojchody vnitfni zévit
lichob&#nikového profilu se fezal starym zptsobem podle obr. A nofem n. Pfe-
depsany &as (¢ili &asové norma) pro tuto praci byl 40 minut. Skirjatov si zhotovil
hiebinkovy néstroj N podle obr. B. Tim Fezal 6 profili zdvitu najednou a zkrétil
normu na 10 minut (Hkéme, ¥e zpevnil normu o 30 minut). To znameni, ¥e vykon
stroje &tyFikrat vzrostl. Vyroba byla jen asi dvakrét levndjsi, protoZe htebinkovy
nit N je dra#dl a pfi préici choulostivéjsi nef jednoduchy nuZ n. Tohoto népadu
¢asto vyuZivame: do suportu se upinaji §iroké no%e (nebo fada nozu vedle sebe) tak,
aby misto jedné souddsti vyrdbsly hned n¥kolik kust najednoun.
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zkrati doby pro pracovni likony, zvy3uje se produktivita prace a vSichni délnici

se privadéji na uroven téch nejlepsich.

Ve viech téchto piipadech, které ukazuji rast pracujicich a novy pomér
délnika k prici, vzpomeiite na slova J. V. Stalina (Otdzky leninismu, str. 483,

4. vyd. ¢esky 1948):

»wZa kapitalismu je price véci soukromou,
osobmi. Udélal jsi vice, pobirej vice a %ij si,
jak umif. Nikdo t& neznd a zndt nechce. Ze
pracujed na kapitalisty a oni z toho bohainou ?
A jakpak jinak? Proto t& pFijali do prdce,
abys obohacoval vykoFistovatele. KdyZ s tim
nesouhlasis, tedy jdi mezi nezamésinané a
Zivor, jak cheed, najdeme si jiné, povolnéjsi.
Privé prolo je price lidi za kapitalismu
v malé vdZnosti. Je pochopiltelné, Ze za la-
kovijch podminek je stachanovské hnuti ne-
moiné. Jinak je tomu za sovétského Fddu.
Zde je pracujici élovék ve wifnosti Zde ne-
pracuje na vykoFislovatele, nybr na sebe,
na svoji tFidu, na t. Tady se pra-
cujici ElovEk nemide cilit opudténg a osa-
mély. Naopak, pracujici lovek u nds citi,
Ze je svobodnym oblanem své zemé, Ze je
svého drubu vefejngm pracovnikem. JestliZe
pracuje dobfe a ddvd spoleénosti to, co mite
ddt, je hrdinou prdce, je ovénden sldvou."

Literatura o stachanovcich v soustruZnictvi

B. Dobrovolnyj, NoZe sovétskych stachanoven,
Prica Bratislava 1951, 48 stran. Pfehled
rychlostniho obrib&éni s vykresy ndstroji.

Velké fezné rychlosti, Price 1952, 240 stran.
ZkuSenosti sovétskych stachanovel Bort-
kevite, Bykova, Markova, Guseva, Mak&-
jeva, Makarova, Titova, Stulova, Nikifo-
rova pii rychlostnim obrabéni.

Moskevitl stachanovei ve strojirenstvi, Préace
1951, 100 stran. Zkusenosti N. Rossijské-
ho, P. Bykova, Z. Turbinové, pfi zavadéni
stachanovskych pracovnich method.

N. A. Rossijskij, Kolektivni organisace sta-
chanovské prace, Prace 1951, 24 stran.
Névod platny pro organisaci stachanov-
skych dilen v priimyslu.

F. L. Kovaljov, Jak rozdifovat stachanovské
pracovni methody, Priace 1950, 32 stran.
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Obr. 144. Rezéni zéviti podle me-
thody stachanovce Afanaseva. Na
sanich je upraven zvliitni dvojity
suport 8 piedni nofovou hlavou 1
a zadnf noZovou hlavou 2. Sroubem
8 pravym a levym zivitem a koleé-
kem 3 se oba e::][}orty pfibliZuji
nebo vzdaluji. Zadni ni2 je upnut
obrdcens. Kaidy niZ feZe jeden
chod zdvitu, najednou se tedy fefou
oba chody. ProtoZe jsou tlaky s obou
stran stejné, materidl se neprohyba.
Nemusi L)’rt opirédn lunetou a zivit
je ptesny. Produktivita price
vzrostla proti obvyklému fezéni jed-
nim noZem dvakrat. Tento zpasob
préce se osv8déil i u obyéejnych zd-
vitii (metrickych), jednochodych.
Jeden niiZ pak hrubuje, druhy hladi.
K nsﬁzenr noZi se upravi Sablona.
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L. Korabelnikovd, Jak Betiime materidlem, Préce, 1951, 80 stran (hospodarné vy-
uZiti{ surovin a zvysfovani kvality).

V. I. Zukov, M. B. Kantorovié, A. N. Skolnikov, Stachanovsky technicko-hospo-
dafsky plan, Price 1951, 64 stran. ZkuSenosti sovétského zdvodu Kalibr.

BezpeZnost p¥i prici

Péde o zdravi a Zivoty pracujicich je z nejprednéjdich tikoli nadeho stitu.
Vzorem ndm je Sovétsky svaz, kde bylo soustavnou pééi dosaZeno i v obdobi
Stalinskych pétiletek velmi podstatného sniZeni trazovosti.

U nés zdkon o pétiletém hospod4¥ském plénu prinesl ustanoveni, e ma byt
soustavnd petovano o elné a hygienické vybaveni pracovist, Ze maji byt plé-
novitéd z¥izovina zdravotnf ochrannd zaffzenf a zvySovan podet bezpeénostnich
technik a zévodnich 1ékaii. Tim, Ze se pracujici élovék stdv4 sim hospoddfem,
tiplné se méni jeho vztah k vyrobé.

Péde o jeho Zivot a zdravi je predeviim jeho véci a jeho prdvem. Pée o bez-
pednost préce byla u nés prenesena na odbory. Byly zfizeny komise ochrany a
bezpetnosti préce v zdvodech, je% jsou pomocnym orgénem zdvodni rady. Na
tyto komise se pracujici obraceji ve vSech otdzkdch.

Pfi ka%dé préci dbdme aspoti téchto zékladnich pravidel frazové zabrany:

1. Nesnimdme ochranné kryty, zejména u ozubenych kol. Zkudenost bez-
pedné prokdzala jejich nutnost, '

2. Nesmime nosit p¥li§ volny odév; zvl4sté to platf pro Zeny. Nesméji nikdy
pracovat u stroje bez pokryvky na hlavé. Uvolnéné vlasy mohou vést k viiné-
mu drazu.

3. T¥isky nesmime odstrafiovat rukama, obr. 145. Nutno pouZivat vidy hitku
nebo Btétedku porizeného
k tomu idelu. T¥isky mohou
v4Zné zranit prsty.

4, Nutno se soustiedit
na préci, proto se pfi praci
nebavime, nezpifvdme. To
ve rulf pozornost.

5. Pfi ostfenf ndstroju
pouZivdme vidy ochran-
nych bryli.

6. Nikdy nesmime za
béhu stroje méFit sou-
d4sti, ¢istit nebo mazat
stroj.

7. Nesmime si hrdt s me-
chanismy stroju, které ne-

Obr. 145, Nebezpelni neopatrnost pfi préei na sou-

struhu. Okraj tiisky je velmi ostry, snadno porani . .

ruku. Sprévnd odvédime tFisku hétkem ze siln&j- Z04me, jeZ ndm nebyly sveé-
§iho drétu, jak ukazuje dal3i obr. 147. feny k obsluze.
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8. Neodhazujeme odpadky po podlaze. OhroZuje to bezpeénost a tim i zdravi
naSe i spolupracovniki.

9. Nesmime sami providét opravy elektrického zatizeni ani vyménu po-
jistek. Dotyk elektrického vedeni je Zivotu nebezpeény. S vypinadi zachdzime
getrné, nikdy je nezapindme nohou.

10. Vidy pouZivdme jen kli¢e sprdavné velikosti. Nesmime zapomenout n4-
strékovy kli¢ v universilce.

11. Nikdy nesmime odejit od pracujiciho stroje.

Obr. 146. Pofddek na pracovisti soustruZnika. Vlevo jesou stojany s krabicemi na
polotovary a hotovéa]xfrobky. Souddsti se do krabic rovnaji, aby mél délnik stéle
Fehled, kolik uZ udélal. Dfeviny stupinek pfed strojem zvysuje bezpednost préice.
pravo je skifnka na néstroje a idla. Barevné Zdrovky nad ni sloui k pfivolani
materidlu, mistra, pomocnika a pod., aby délnfk nemusel odchézet z pracovists.
Viimné&me si také tpravy osvétleni. Na stojdnku lampy je rdmedek k pki-
pevnéni pracovntho vykresu.

12. Pri kaZdé nové prici se poradime s mistrem nebo zkuSenym soustruz-
nikem.

13. Upindn{ souédsti i noZe je nutno vénovat nejvétaf pédi.

14. Pfed spulténim stroje kontrolujeme, zda nic nevadf jeho chodu.

15. Vznik4-li drobivé, odletujicf t¥iska, pouzivdme ochrannych bryli.

16. Remen pfehazujeme presouvacf tyéf, nikdy ruéns.

17. Na pracovilti udrfujeme vzorny pofddek a &istotu. Vzoiné upravené
pracoviité soustruZnika ukazuje obr. 146.

Velkd vétSina drazi je zplusobena neopatrnosti, lehkovéZnosti, nedbdnim
bezpednostnich predpisii, prostd pHéinami tkvicfmi v jedndnf nebo opominytf
pracovnikii.
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Rozvedeni hldSenych irazi v kovoprumyslu za rok 1949 podle hlavnich

priéin:
Stroje . . . ... ... 22,37%,
Bfemena . . . . . . ... .. 11,20%,
Nérazy, ostré predméty . . . . . 10,63%,
Pidyosob . . . . . ... .. 9,669%,
Doprava . . . . . . . . . .. 8,729,
Trisky, dlomky atd. . . . . .. 8,23%
Pédy predméta . . . . . . ., 7,66%
Skodliviny . . . . ... ... 6,61%,
Nistroje . . . . . . . . . .. 4,289%,
Jefdby,vytahy . . . . . . . .. 2,86%

Zbytek, asi 7,8%, pfipadd na drazy transmisemi, elektrickym proudem a
ostatnimi pi{dinami. Prohlédneme pozorné tuto statistiku: ukéZe ném, kde je

nejvaZnéjif nebezpeéi \irazu.

Novy zaméstnanec je vystaven vétimu nebezpedf trazu, protoZe jisté neznd
celé nebezpedi své préce. Nejlepsi ochranou proti drazim je opatrnost a pozor-
nost p¥i préci i pfi pobytu v dflng. Ridime se peélivé radami a pokyny referenti

pro zdbrany tirazam.

Stane-li se traz (i maly), ohlaste to ihned témto referentim. Sepfsf protokol

Obr. 147. G. Bortkevig, soustruznik

ze Sverdlovova zévodu v Leningra-

dé, vyznamenany Stalinovou cenou

za zavedeni rychlostniho soustru-

¥eni. V&imn&me si hatku k odstra-
fovéni{ tiisek.
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o trazu a v téz8ich piipadech zafidi u zé-
vodnfho lékafe ofetreni. Timto hliZenim
se vyhneme mnohym neprijemnostem.

Stédle pamatujme, Ze nejeenndjiim pokla-
dem &lovéka je zdravi. Zvl$5té na to nesmf
zapominat Zena v dilné, vidyf na jejim
zdravi zédleZi Stésti a spokojenost celé ro-
diny. Zdravi je prosté vic neZ penize, je
treba jfm dobfe hospodafit. Spatny télesny
a nervovy stav snifuje nejen pracovni
schopnost a vydélek, ale ubfird téZ vdm
a vaSemu okolf radosti ze Zivota.

Dobra rada pro zaditek: NeZ vam ruce
praci ztvrdnou a zvyknou si na ndstroje
a ocel, natirejte si pfed praci dlané 2a%39,
roztokem formalinu ve vodé. KiZe tim
ztvrdne a neodfe se. Roztok nesmi pfijit
do poranéni.

Literatura o bezpeénosti a hygiené prdce

L. Clgler — .J. Wagner, Be:,[sjpaénost pii préci,
Préce 1951, 128 stran. Ufedni pfedpisy a
zkusenosti v oboru bezpetnosti préce.



Technické normovéani vykonu

Socialistické plénované hospoddistvi poéitd s uréitou normilni spotiebou
pracovn{ sfly, ¢asu, materidlu a energie pro kazdou préei.

Norma éasu stanovi dobu potrebnou na provedeni operace za urditych tech-
nickych a organisaénich podminek. Norma mnoZstvi stanovi mnoZstvi kusu,
které mé byt zpracovéno za jednotku casu. Norma vijkonu (vgkonovd norma)
je spoleény ndzev pro normu ¢asu i mnozstvi,

Mzdu za zpracovanou jednotku p¥i ikolové mzdé dostaneme, jestlife normu
¢asu ndsobime smérnou ikolovou sazbou, t. j. podtem Ké&s za hodinu, uréenym
pro ten druh price.

Prekrodent norem: Zhotovi-li délnik to, co bylo normovéno na 12 hodin, za
10 hodin, splnil normu na 120%,, piekroéil normu o 20%,.

Technické normovdni vijkonu je za socialismu mohutnym ndstrojem ke zvyso-
vén{ produktivity price a k uplatiiovén{ zdsady ,,Kazdému podle mnoZstvi a
jakosti vykonané price®. Technické normovéni vykonu vede k tomu, Ze se ve
vyrobé Siroké masy pracujicich seskupuji kolem pokrodilych délniku a tim
i k tomu, Ze jsou zaostalejif nabddéni, aby dostihli pokroéilejii. Podle normy
volime také z celé fady postupt ten nejvyhodnéjif, pldnujeme podle nf.

Proto vede normovéni ke zvySovéni produktivity. Vyrobnost &ili produktivita
je dileZitym éinitelem pro vitézstvi nového fédu.

Velmi jednoduchy a zjednodusfieny piiklad, jak poéitdéme produktivitu: Celd
mésféni vyroba podniku na p¥. dinf 10 milioni Kés. Primérné tam pracuje
6500 délnikd. Produktivita jednoho délnika je 10 000 000 : 500 = 20 000 Kds
za mésfe. Hodnotu vyroby jsme délili poétem pracujicich (bez udi).

Kdyby stoupla tato produktivita o 509%, bude 20 000 + 10 000 = 30 000
Kdés na jednoho délnika za mésic.

V socialismu produktivita prdce vyrazné stoupéd. Proto je nutny i stdly
vzestup, pokrok &ili progresivita norem. Normy plati jen pro uréité obdobi, na
pf. jeden rok, nebo aZ do zmény organisaéné technickych podminek. Zavede-li
sprédva zdvodu lepéi vyrobni postup, uréf, obvykle v dohodé s odborovou orga-
nisaci, ¢as potfebny k zapracovén{ podle nového postupu a pak vykonovou
normu zméni tak, aby odpovidala novému vyrobnimu postupu. Najde-li viak
délnik zlepeni s4m, ziistdvéd mu norma po dobu vyhliSené platnosti nezménéna.

Progresivni norma musi byt dosaZiteln4 pro ka?dého délnika, ktery ovlddd
techniku dané préce a pracuje stanovenym postupem. Ojedinélé rekordy nelze
povaZovat za normy. Norma éasu (na p¥. 10 minut na kus) uréf se rozborem
¢asu celé operace na jeho jednotlivé prvky. Pouhym odhadem se neziskd dobra
norma. PFi rozboru rozloZfme operaci co nejpodrobnsji na pracovn{ prvky.

Uréent normy éasu. Cas na celou operaci se sklédé ze tif slozek:

Caszdkladni, Sasnezbytnyjch zdrieni, $as pFipravy a zakondenivirobniho mnoZstvi.
1. Zdkladni éas se délf na hlavnf a vedlejsi. Hlavni das se spotfebuje na obré-
béni, kalenf, montéz. Ve vedlej§fm ase upindme soucisti, méfime, spoustime
stroj, atd. Jindy délime zdkladn{ ¢as na &as sirojni (pracuje sém stroj), strojné-
ruéni (pracuje stroj i délnik, na pf. soustruZeni s ruénfim posuvem) a ¢as ruéni
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(pracuje pouze délnik, na p¥. upind, méf, piluje). Tyto tii ¢asy mohou tvofit
das hlavni i vedlejsi.

2. Cas nezbytnijch zdrfeni zahrnuje razné nepravidelns zdrZeni, kterd nelze
obydejné zamezit (je to das k zahéjen{ a ukondeni smény, k pfipravé pracovisté
a uvedenf pracovisté do pofddku, éas obsluhy pracoviité, na pi. k yyméné
tupych noZu, mazéni stroje, a ¢as osobnich potfeb a oddechu, éekénf, prestdvek.

3. Cas pHpravy a zakonéeni vijrobniho mnoZstvi (pHjem préce, studium vy-
kresu, sefizeni stroje) nezdvisi na poétu kusii.

Zékladni ¢as + &as nezbytnych zdrZeni = jednotkovy (kusovy) éas,

Norma, dasu se uréf riznymi zplisoby, z proméreni Sasii v praxi, vypodtem
z rychlosti a posuvii a z tabulek ¢asu pro jednotlivé jednoduché préce (t.zv.
normativil). Nutno si uvédomit rozdil mezi starym itkolovdnim a technickym
normovanim.

,»,Musime mit stdle na zfeteli tu skutednost (pife E. Hamernik v broZufe
Vyznam technického normovani vykonu, 1951), Ze ve stanoveni sprdvnych
vykonovych norem je tieba hledat kli¢ k vyrobnim ispéchum, kli¢ k porddku
ve vyrobd. Sprivné urlené vykonové normy jsou pfece vysledkem vysetfent
viiech vyrobnich moZnosti pracoviité a vysledkem, ktery vychdzf z vyrobnfho
postupu, ktery byl uréen tak, aby bylo dosaZeno co nejvyisi vyrobnosti préce.

Sprdvné vykonové normy jsou klitem k pofidku ve vyrobé proto, Ze pred
jejich stanovenim je nutno pfedem stanoviti konkretni podminky, za nichz
bude uréen4 price kondna. Tak na ptiklad pfi strojnim obrébéni musf byt urde-
no, jakym zpusobem mé byt prisludné souédstka opracovdna, na jakém
stroji a za jakych podminek (fezné rychlosti, posuvy, sila t¥isky), jakym
nédstrojem,vjakém pfipravkua pod. A toto jsou viechno 1ikoly pro doko-
nalou pf{pravu préce, kterd musf byt pfed zapoGetim vlastni price plénovité
uskutedfiovdna. To znamen4 véasné zajisténi pottebného materidlu, vdasné vy-
hotoven{ potfebnych néstroji, piipravki atd. Z toho je mozno snadno vyvodit,
jak velky vyznam mé technické normovini vykonu pro zdvodni plénovéni.

A je zde jests jeden velmi duleZity diivod, ktery nabddé k tomu, aby bylo
upuiténo od starych praktik dkolovén{ a pieslo se ke skuteénému technickému
normovén{ vykonu, V nékterych pripadech jsme se setkali s tim, e ,,norma‘
byla stanovena prumérem ze statistickych zdznami za posledni rok. Takovd
,,norma‘‘ je vlastné obrazem toho, &ho jsme dosahovali v daleké minulosti. Ale
béhem této doby se zménila vyrobni technika, byla zavedena tfeba i drobn4
zdokonaleni, po pfipadé bylo doddno nové vykonndjif zafizeni, dokonalejsi
nédstroje a pripravky, pracujief si osvojili novou dokonalejii vyrobnf tech-
niku, zkridtka zménily se podminky, za kterych byly pivodné stanoveny.
O tom hovotil jiZ v roce 1935 na poradé stachanovci soudruh Stalin:

» » « « NYNEJEL technické normy jiz neodpovidaji skuteénosts, jsou zastaralé a staly
se brzdou nadeho primyslu; a abychom nebrzdili riist nadeho primyslu, je nutno je
nahradit technickymi normami noviymsi, vydfims. Novi lidé — nové éasy — nové
technické normy. *)*

*) J. V. Stalin: Otézky leninismu, vyddni Sesté, str. 502,
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Zvlastni vyznam mé Sasovd studie v ddernickém vijkonu. Uréi, v ¢em vlastné
tkvi podstata nové methody, odlifné od staré. Pouhym pozorovinim obycejné
nepozndme, ktery ikon provédi vidernik vyhodnéji. Teprve rozborem a &aso-
vou studii (chronometrdZi) préce se to zjist{ a pak se miiZe tato lep3i pracovni
methoda pievést na daldi pracovisté. Zpravidla déléd kazdy délnik jen nékterou
¢dst price zvlast dobfe. Spojenim téchto nejlepSich postupi ziskdme nejvy-
hodné;jii pracovni postup.To je podstata methody ing. Kovaljova v SSSR nebo
u nés nositele f4du Republiky V. Belfdna. Dospivi se tim k ddernickym dilndm,
jestlize cely dilensky kolektiv si osvojil methody nejlepsich pracovniki.

Stitni katalog praci

Mzda je jednou z duleZitych ekonomickych pdk socialistického stdtu, jimiZ
se kontroluje mira price a mira spotfeby za socialismu. St4t, ktery viemocné
podporuje snahu pracujicich o zvySeni kvalifikace, zaruéuje vy3$i odménu
za préci kvalifikovanou ve srovnénf s nekvalifikovanou.

V socialistickém stété se plati vykonand préce, a ne léta strdvend v povolani.
Nenf rozdilu mezi odméfiovdnim muZe a Zeny, mezi odménovénim svobodného a
%enatého. KaZdy dostane zaplaceno za to, co umf a co udéld. Proto si nesmi
délat muZ narok na vétsi odménu neZ Zena. Za stejnou prici stejnd odména. Za
stejnou praci dostane zaplaceno stejné pomocnik jako femesinik.

U nés byla zavedena soustava mezd podle zdsluhy. Viechny dosavadni sou-
stavy uréovaly odménu za prdci podle osobnich vlastnostf. Bylo rozhodujici,
&im zaméstnanec je. Nyni je rozhodujici pro stanoveni vyde mzdy vykondvand
préce.

Soustava mezd podle zdsluhy mé dvé posldni:

1. Stanoveni ptesného stupné zdkladnf hodnoty vykondvané price (podle
poZadavki, které price na pracujiciho klade) a uréeni spravedlivé navzdjem
vyvéZeného poméru zdkladni odmény (mzdy) za vykondvanou préci, kterd by
odpovidala této hodnoté.

2. Zaveden{ sprdvné a odivodnéné soustavy iikolové a prémiové jako nad-
stavby zédkladnich mezd, kterou by byla podchycena a odménéna vySs{ vy-
konnost zaméstnancova, piesahujici poZadavek normélniho vykonu. Aby bylo
mozno stanovit hodnotu préice, dél4 se porovndni s katalogem praci SKP (Stdtni
katalog praci). Je nutno provést podrobny rozbor kazdé price a podle stanove-
nych zdsad ji zhodnotit. :

Préci hodnotime podle poZadavk, které klade na toho, kdo ji vykondva.

Prvni poZadavek = odborné znalosti.

Druhy pofadavek = zruénost.

Treti pozadavek = odpovédnost — mravnf a vécnd.

Ctvrty pozadavek = némaha, a to télesnd i dusevni.

P4ty pozadavek = zté&Zujicf vlivy — horko, zima, sucho, péra, vypary, oleje
chemikélie a pod.
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Podle téchto pozadavka byla viechna manudlni éinnost zhodnocena a zafa-
zena do Stétnfho katalogu praci, kde je prdce zafazena podle jakosti a obtfz-
nosti do 8 tifd. Préce jsou zatazeny do pracovnich tiid v takovém poradi, Ze
nejlehdi se zafazujf do t¥{dy prvni, prdce nejobtiZnéjsi a nejkvalitnéjif do tHdy
osmé. Podle znaki, které byly vytvoreny pro jednotlivé pracovni tridy, zafa-
zujeme prace do pracovnich tfid asi takto:

Do 1. tifdy: Nejjednodussi prdce, které lze vykondvat bez jakéhokoliv vy-
cviku a zaucovdni, po struéném pouceni.

Do 2. tiidy: Jednoduché préce, které vyZaduji zapracovéni aZ 3 mésici a
jistych, ale omezenych znalosti véci a préace.

Do 3. tiidy: Nacvititelné a nauditelné prdce vyZadujici zapracovdni nejméné
3 mésfce a 8 tim spojené jednostranné znalosti, cvik a zkusenost.

Do 4. tfidy: Jednoduché odborné price, vyZadujici jiz odbornych znalosti
préce, vétiiho cviku a zruénosti.

Do 5. tfidy: BéZné odborné préce, vyZadujici takovych znalosti, jakych se
dosdhne zpravidla vyudenfm doplnénym del8imi zkuSenostmi.

Do 6. tiidy: SloZitéjsi odborné préce, vyZadujicf iplné znalosti oboru, zv14st-
nf zruénosti a zkudenosti, kterych lze nabyti dlouhou praxi.

Do 7. tiidy: Velmi odpovédné odborné préice, vyZadujici dlouholetych zku-
Benost{ nebo i vétdich znalostf theoretickych a predpoklddajici \iplnou samo-
statnost.

Do 8. t¥idy: Mimot4dné odpovédné odborné préce, pro které nejsou podklady,
pouze kusé disposice, a jeZ vyZaduji mistrné dovednosti, zkusenosti a ﬁplné
samostatnosti,

ZvySené pracovni zatiZeni, t. j. ve zvySené mife se vyskytujici ztéZujici vlivy
pracovniho prostfedi, mohou zvy&it hodnotu price samé o jednu nebo dvé
tiidy.

Soustava se osvédéila a zavadi se do viech obort prace. KaZd4 pracovni tiida
mé svij mzdovy zdklad. Rozdil v zdkladni mzdé mezi sousednimi t¥idami je
12%,.

Pro jednotlivé pracovni tiidy byly pro kovoprimysl stanoveny tyto zdkladni
mzdy:

tifida 1 2 3 4 5 6 7 8

zékladni
mzda Kés 8,20 9,20 10,30 11,50 12,90 14,50 16,20 18,20

Soustava mezd podle zdsluhy, tak jak je u nds vytvokena, znamend krok
k zavedeni pofddku. Jejimu zaveden{ se viak nékdo stdle brdni. Podivdme-li se,
kdo se stavi na odpor pofddku, zjistime, Ze jsou to ti, kdo by si rddi zajistili bez.
pracné zisky v chaotickych mzdovych pomérech. Nad mzdovym pofddkem
musi bdit viichni pracujici a spolupracovat v tomto sméru s tkold#i. Jsou to
vétSinou zaméstnanci s dlouholetou praxi dilenskon a s technickym vzdéldnim.
Ti musi dobfe znédt vyrobu svého tiseku, aby mohli objektivné vyhodnotit pro-
védéné price. K tomu je oviem zapotiebi, aby velkeré zmény ve vyrobnich
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postupech a vyrobé samé byly dilovedoucim hldSeny (tfeba i délnikem samym),
aby mohla byt i naddle prace spravné hodnocena. Mnohdy funkce tkoldfova
neni takto chdpdna a pohliZi se na néj jako na nepfitele pracujicich. Ukola¥i ne-
majf zdjem na tom, aby nékoho poskodili na vydélku, naopak jejich zdjmem a
povinnosti je, aby kaZdou prici spravedlivé ocenili. Je nutno pfipomenout, e
kazdé bezdiavodné zvySovéni mezd mélo by za ndsledek zvyseni cen. Kazdy
vydélek musi byt podloZen vykonem, nebo jinak by se nés stdt dostal do hospo-
défského tpadku. VysSim vykonem se zvySi produktivita price a tim také
Zivotni droverl nds viech.

Mzdovy fond

Mnozstvi finanénich prostfedki, které zdvod potrebuje na mzdy a platy dél-
nikiim a Gfednikam, aby bylo zaji§téno splnénf vyrobnich tikold, uréuje mzdo-
vy fond. Velikost mzdového fondu sc vypoéitd pfevdzné z vykonovych norem.
Proto nesprdvné stanovené normy maji za ndsledek nepofddek ve mazddch.
Celostatni mzdovy fond pak pfimo uréuje vyvoj mezd a plati a produktivity
préce. Rostou-li prumérné mzdy a platy rychleji neZ produktivita préce, je to
nespravné. Srozumitelné vyloZil tento problém soudruh J. Dolansky na zase-
déni UV KSC v tinoru 1951:

nwMzdy nesméji rist stejné rychle nebo dokonce rychleji neZ produktivita prdce,
niybr musi naopak rist pomaleji.

Nékdo by mohkl namitnout: a nedostane pak délnik za mnoho muziky mdlo penz?
Nikoliv, prdvé naopak. Usilujeme o to, aby produktivita prdce rostla rychleji nezli
mzdy prdvé proto, aby se snifily vlastni ndklady a abychom pak mohli sniit spo-
tFebitelské ceny, cof znamend vzestup redinigch mezd a upevnéni kursu koruny. ..

Tento nepiiznivyy pomér ve vijvoji mezd a produktivity prdce md ntkolik pFidin.
Je to jednak riznd nesprdvnd mzdovd praxe, jako na priklad pFi zaFazovdni do
mzdovyjch tFid, veliky verist preséasovijch hodin a pod., jeZ maji viechny jedno spo-
leéné, Ze loti¥ jsou vypldceny mzdy a platy vydsi, nef jak odpovidaji vijkonu. Také
nedostateénd pée odpovédniych orgdnit, zejména Fediteli, al generdlnich nebo zd-
vodnick, o sprdvnou mzdovou politiku mnoho zaviriuje. Nesmime vdak nevidét, Ze
vdechny tyto nedostatky jsou podporoviny a zesilovdny dnednim stupném naseho
planovdni. Takovym zjeviim, jako je nepomér ve vijvoji mezd a produkiivity prdce,
lze disledné &elit jen zavedenim mzdovijch fondi. Mzdovy fond je édst ndrodniho
ditchodu, uréend k individudInimu rozdéleni mezs pracujici. Proto se pFedsednictvo
strany také usneslo, aby byly mzdové fondy u nds zavedeny od 1. ledna 1952. Aby
se pak mzdy a platy nevyvijely zatim Zivelnk a aby nerostly rychleji nez produkti-
vita prdce, budou zavedeny od 1. dubna tohoto roku*) jako prechodné a pFi-
pravné opatfeni tak zvané zdvazné mzdové vhrny. Je to opatfeni nuiné, ponévads
by nebylo ani lze provddét v Zddouct miFe politiku sniZovdni cen a zvySovdni rediné
kupnd sily viech dichodd a zabrzdilo by se i tempo vijstavby.*

*) t. j. od 1. dubna 1951.
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Literatura o mzdovijch otdzkdch

L. E. Gurin, Organisace mezd v primyslu SSSR, Préce 1951, 24 stran, Zikladni
otézky socialistické zdsady odméifiovan{ podle préce.

A, Zdme&nik — Fr. Both, Planovany mzdovy fond, Préce (Odborif) 1952, 32 stran.
Vyznam mzdového fondu v socialistickém hospodéistvi, jeho vypodet a kentrola.

Plinovani a pfiprava vyroby

Za starych dob fidil vyrobu vdilné mistr. Sém opatfoval suroviny a rozhodoval
o vyrobnim postupu. Mnohdy pracoval podle vzorki.

S pokrokem vyroby vznikly u tovéren rizné technické kanceldfe, které
vzaly st mistrovych tikoli (ikolovd kancelF, postupova kanceldf, plénovaci
kanceldf a j.).

Socialismus zvitézi tim, ¥e vytvof{ novou, vysi produktivitu préce nez ka-
pitalismus. ZkuSenosti ukazuji, Ze vybornou pomiickou k zvySovéni produkti-
vity préce je hodinovy pldn vyjroby, rozpis plénu aZ na pracoviité.

Dilenské plénovaci kancelér rozepiSe program, ktery byl pfidélen dilné, aZ
na jednotlivé smény. Mistr dostane program price na kaZdy den a rozdéluje
ho mezi déIniky. Délnik tim vi, jakou ¢dst sménového tikolu mé plnit za kaZdou
hodinu,

Na ka%dém pracovisti md viset pred ofima délnika tabule, na ni% se sleduje
plnéni plénu. M4 tfi rubriky: pracovni hodiny, plin a plnéni plénu. Kontrolor
dopliiuje na tabuli kazdou hodinu sprévné idaje. Délnik stéle vidi vysledek své
préce, miZe dohdnét zpoZdéni, na pf.

Hodina Plén kusi Vyroba kusu
) 90 .. e e 80
2 e e e e e e e e e e e T 180
. 2 300 ... .o 306

V prvaf hodiné se délnfk opozdil proti plénu o 10 kusu, ve druhé stéle jesté
o deset, ale ve tfeti u% o 6 kusi prekrodil pldn. Je to znameni, Ze zrychluje
tempo. '

Rovnomérné price podle plénu a trvalé prekracovini plénu je ukazatelem
dobré organisace podniku jako celku. Vyroba tim stoupéd na novy, vyssi stupen.
Lidé si va%i asu, zachovévaji presnou disciplinu ve vyrobé.

Plén napoméhé rozpoznat vykonného a nevykonného délnika, dovoluje vdas
organisovat pomoc slabimu. Napoméh4 tak rozifieni socialistického soutéZeni.
Soutézicf sleduji dennd tispéchy soudruhi, snaZi se 0 rovnomérnou a lep#i préei.
Plnéni plénu stéle sleduje i mistr, a jakmile zjisti zpoZdéni, odstrani hned pfe-
kéZky. Tim produktivita préce rychle stoupé a udrZuje se na vysi.

Hlavn{ smérnice plénufurduji ustfedni orgdny, které maji celostdtni i mezi-
ndrodn{ prehled o celkové linii budovéni. Vysledkem jejich rozhodnuti jsou t.
zv. smérnd &isla plénu na p¥isti rok. Siroké masy pracujicich kritisuji tato smér-
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né &isla svym vstiicngm pldnovdnim. Posuzujf, zda smérné &isla vyroby odpovi-
daji nejlépe moZnému vyuZit{ materidlu a pracovnich stroji a neni-li mo¥né
smérné &isla zvysit. Tak tvardi aktivita pracujicich zlepSuje plén na zékladé
socialistického soutéZeni,

NejdualeZitéj§im ¢lénkem vstficného plénovéni je provérka (zpeviiovdni,
zvySovéni) norem. To je hledéni novych zpusobi price, aby k vyrobs stadil
krat¥i ¢as, méné materidlu a energie, aby stoupla jakost. Ze stejnych zdroju
se tim ziskd vétd{ vytéiek neZ dosud. Pracuje-li délnik 1épe, nespotiebuje cely
vyS8i vytézek sim. Urditou jeho ¢4st dévd spole¢nosti. Vydéldvd vSak pod-
statné vice, jeho Zivotni iroveil stoupd.

Hlavnim tikolem plinovéni v zemich lidové demokracie je viestranny rozvoj
vyrobnich sil zemé. To nejvice podporuje likvidaci kapitalistickych Zivla, pre-
chod malovyroby na socialistickou cestu a plné vitézstvi socialismu.

Snadno pochopime, jak poméhd normovéni ristu produktivity préce. Pfi
tikolové praci mé kaZdy délnik zdjem, aby dosihlnejvyssi vyrobnosti, protoze
na tom z4vis{ vyse jeho vydéku. Plné tu plati vzdcna slova presidenta republiky
Klementa Gottwalda, pronesens na zasedéni UV KSC roku 1951:

»My jsme zajisté pro to, aby si zejména nai dénici dobfe vydéldvali. Ale katdy
musi pochopit, Ze zvyleny vydélek musi byt vyvdfen zvjSengm vijkonem. Cili
cely problém spolivd v tom, aby rostla produktivita prdce rychleji nef primérné
mzdy a platy. Pak, a tow mirou, jak roste produktivita prdce, mohou risti m=dy
a platy, cof jen tehdy bude hospoddFsky zdravé a neohrozi to stabilitu naseho hospo-
ddFstvi. V tom — neustdle zvydovat produktivitu prdce a ddvat tak naim délnikim
moZnost lepich a lepdich redlngch mezd — v tom thvi hluboky smysl hnuti za pro-
véfovdni norem, za plné vyufiti pracovniho dasu, za Setrnost a vispornost v materidlu
a v energit, za udernické pFekradovdni zpevnényjch norem a tak ddle a tak podobn¥.

Literatura o normovdni a plinovdini

V. Leténko, Plénovéni vyroby v socialistickém podniku, Price, 1951, 38 str.
Uvod do zékladnich pojma plénovéni v zévods, pro pracujlef.

B. A. Buchanévié, Rozpis pdtiletého planu a% na dé&lnika, Préce 1950, 32 str. Zku-
Senosti sovétskych zavoda.

V. Chrisanovovd, Pracujeme podle hodinového pldnu, Price 1951, 46 stran. Névod
pro pracujfel zvlastd v hromadné vyrobé.

J. Kaminek, Provérkou norem k zvyZeni vyroby a rozkv&tu na$i vlasti, Prace 1951,
32 stran. Ukoly mistri, technikd, vedent zévodd a odborovych organisaci v pro-
vérce norem 1951.

E. Hamernik, Vyznam technického normovéni vykonu. Préce 1951, 32 stran (kniz-
nice Odborét). Populdrni vyklad o normovéni, plénovani a vys§i produktivit
préce, kterd s tim souvisi.

V. Vichr, Abeceda technického normovéni vykonu, Prace 1950, 80 stran. Pfehled
zdsad normovén{ a stanoveni zdkladnich pojmul.

D. N. Konakov, Technické normovéni a mzdy v pramyslu SSSR, Price 1951,
48 stran. Vyznam norem a zésady mzdové politiky v SSSR.
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DILENSKA MATEMATIKA A GEOMETRIE

S rostouci odbornou trovni pracujicich stoupaji ndroky na jejich theoretické
znalosti. Z téch pak je znalost matematiky na prvnim misté. KaZdy délnik musi
umét fesit pocetni priklady plynouci z jeho praxe. KaZd4 prace mé dnes jasné
vyjadieny tviréf charakter. V délnické préci stdle jasnéji vystupuji rysy price
inZenyrské, stdva se stdle zfejméj¥im, jak postupné mizi rozdil mezi praci du-
Sevni a praci télesnou. Proto jsou i hlubsi znalosti matematiky nezbytnou ¢dstf
technického vzdéléni. Zopakujeme zde velmi struénd jeji zdklady.

Zjistite-1i, e nékterym odstaveium nerozumite, vénujte nékolik tydnua opako-
véni matematiky na pf. z uéebnice Dilenskd matematika, B. Dobrovolng, vyd.
Price, 1951.

Opakovdni séitdni, odditdn{, ndsobeni a déleni. Vypoéitejte tyto tkoly:
Séitant

a) 38942 + 3 895 + 61 058 c) 5367 - 1794 + 3856 + 3 883
b) 3879 4 5973 + 1421 + 8287 -

M4 vyjit: a) 103 895; b) 19 560; c) 14 900.
Stubovdni (= stitdni a odditdni)

a) 8374 — 3865+ 1125 c) 3153 + 13982 — 15 482
b) 5962 — 4 831 4+ 4 038 d) 5364 4 12 682 — 30 364
Msi vyjit: a) 5 635; b) 5169; ¢) 1653; d) —12 318.

Ndsobeni

a) 4-(15—23) c) 7-(4—15)

b) 11-( 6 + 12) d) 9 - (63 — 61)

Mé vyjit: a) — 32; b) 198; ¢) — 77; d) 18.

Déleni

a) (2079 4 495): 33 . c) (58 080 — 32 065) : 605
b) (3680 + 6 555) : 115 d) (43 316 — 39 494) : 637

M4 vyjit: a) 78; b) 89; c) 43; d) 6.

Cisla. 2,1/, 28,5 (dvacet osm celych pét desetin) atd. jsou isla zoldétni.

Cisla a, b, I, d atd. jsou &isla obecnd.2 -3 = 2 x 3 = 6, ale 2,3 =dvé celé
tii desetiny. I - & =1 x § = [ §(6ti el ef); obecnd éisla, napsand za sebou, vy-
ndsobime.

| 1,1, 1
Zlomky. - mnai thi vrtiny néjakého celku. i — g 3=dita.
tel, 4 = jmenovatel.
8 _o9

0,75 = zlomek desetinny; 2,75 = 2 T 100
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T T3 =§ zlomek jsme roziifili dvéma.
: 4 :
= s = 5 = o5 = 2 rlomek jamo kritili dvéma.
. 2 12
_g__;. - i_;_ -2- %7.5 - %; zlomky jsme nésobili.
8 2 8 5 853 40 40:2 20 2 .
-5-.-5-=—-3---E=—3-—:—2—=H6-—=W—-T-—6—3—, ZIDmkemdell-

me, ndsobfme-li jeho pifevridcenou hodnotou.

Séitat (odéftat) muZeme jen zlomky s tym% jmenovatelem.
1,2 13 24 3 8 3+8 11
Tty -t etET B T
13 3 13-2 3 26 3 23 3

5 10 5-2 10 10 10 10 10

Zdvorka. Vyraz v zdvorce

nutno povafovat za celek.

5:6—4)=5-2=

=10; 5-6—4 = 30 —4 = 26,
Je-li pfed zdvorkou +, mi.
Zeme ji vynechat. Je-li pred z4-
_ vorkou —, musime pFi jejim
) vynechdni zménit viechna zna-
8 ménka (4 zménime v —, —

%-z-s%{! %_Z" &Z-ﬂfﬁ'% celkw zménime v ). Pred é&islo bez

znaménka patii 4.
3—(4—2)=3—4+2=3+2—4=5—4=1.

Zdporné ¢islo. + 5° C = plus pét stupiiti Celsia; — 5° C = minus pét stupiii
Celsia.

‘eas _49‘_3:_2)_1»0) + l: +23 +3r +4 e

20 — (— 10) = 20 + 10 = 30; 20 + (—10) = 20 — 10 = 10;

— 20— (—10) = — 20 + 10 = — 10; — 20 + (—10) = — 20 — 10 =
Zéporné ¢islo miZeme povaZovat za dluh; tim pochopime, Ze seétenim dvou
dluht vznikd je#té vétsi dluh.

(— 3) 4 = — 12, nasobenim se dluh zvétsi.

(— 12) : 4 = — 3, délenim se dluh zmen3i. Z toho

(—3) (—4)=+12=12;(—12) : (—4) = 4+ 3 = 3.
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Politdni s obecnyymi &isly (t. j. s &isly, znaéenymi pismeny):

20 4+3a=08a=a-+t+a+t+ata-+a;

0,25d + 1,5d = 1,75 d. Je-li na pi. primér (diametr) d = 10, je 1,756 d =
=1,75-10 = 17,5.

9a+10b—6a—5b=3a -+ 5b. Potitejte pro cviCeni:

Je.lia = 2, b = 8, ¢ = 5, kolik je:

1) b+c 2Y)a+b—c 3abe 4) %
a-+b b4+ 6a ~. 2abec 24ba
% —¢ 0 5o N —3 8 =%
Mslo vyjit: 1) 13; 2) 5; 3) 80; 4) 4; 5) 2; 6) 2; 7) 32; s;%g:—_umg?

Procenta. ,,Procento*’, %, znaéi ,,jedna setina“, tedy% = 0,01. Setina &éeho,
zeptéte se; setina celku, z néhoZ procenta_uddvame. Deset procent = 10%, je
10 1

10 setin = 100 = 10’ desetina, Deset procent ze 100 Kés je desetina ze

100, tedy 10 Kés; 4%, jsou -% = 0,04 celku. Reknu-li 4%, z néjaké &dstky,

je to ]:0 z této &dstky, to znamend, Ze tuto édstku musim nésobit étyfmi

setinami. Na pr. uSetf{-li délnici z 660 tun médi 4%, znamend to, Ze uletiili
660 x 0,04 = 26,4 tuny médi.

Mocniny, umociiovdni. Misto 5 - 5 byla zavedena zkratka 52 ¢&ti ,,pét na dru- -
hou*‘; misto 5 - 5 + 5 zkratka 53, &ti ,,pét na teti*. Druhd (nebo tfeti) mocnina
pén]es’ 25, (6% = 125); druhd mocninadvou je 22 =22 = 4;102 = 10 X
%X 10 =100.Jen12 = 1;02 = 0.

V mocniné 22 je 2 zdklad &ili mocnénec mocniny; ? je mocnitel &ili expo-
nent mocniny; pise se k mocnénei vpravo nahoru.

128 = 12-12- 12 = 1728; 24 ¢ti ,,dvé na étvrtou’; znadito 2+ 2+ 2 -2 = 16.

Cislo miZe byt nahrazeno pismenem; v &isle 3 a? je @ néjaksé éslo; jeho druhou
mocninu ndsobime tfemi. Kdyby bylo napséno (3 a)?, znadilo by to, Ze nejprve
a ndsobime tfemi a teprve vysledek umocnime na druhou. Pismeno a miZe
znafit na pf. stranu étverce, kdy a = 5 m.

3a®=3-652=3-256="T75m%
(8a)2=(3-5)2=152= 1515 = 225 m?; (3a)? = 9 a®.
Je-lia = 3, x = 5, urdete, Ze 6 a® 4 2 28 = 304.

2
Odmaocniny, odmociiovdni. Znaménko odmoctiovéni je J; |/4 znadi |4, te se,
,,drubd odmocnina étyi*‘; odmocnitel 2 se nepiSe a oby&ejné_ani neéte.

J/4 = 2; druhé odmocnina 25 je pét, napfSeme |/25 = 5, protoZe 5 na druhou,
5%, déva 25.

158



Protoze 24* = 576, je |/ 576 = 24; [/100 =, 10, protoze 102 = 100.
U tieti a vy5# odmocniny se odmocnitel piSe blizko nad otvorem odmocnitka.
ProtoZe 33 =3-3-3 =37, je

a__ . a___

/27 = 3; V3375 = 15, protoze 15% = 3375; [/64 = 4.
Jelia=4,b=6,y =09, urdete, Z 5 (3a + 2 4% . [y = 1260.
Poletni vzorce.

V technickych knihdch a ¢asopisech najdete pocetni vzorce skoro v kazdém
odborném pojednén{; vyjadiujf se jimi stru¢né a piehledné dule%ité zdkony,
které by slovy vyily mnohem delfi. Zdkon vyjddieny vzorcem piehlédneme
jedinym pohledem; vzorec se pak lépe zapamatuje nez dlouhé pravidlo.

Praktik z dilny dost asto stoji pied vzorcem bez rady, zvld&t kdyz je poutito
pismen misto éislic. K poéitdni podle jednoduchych vzorei neni tfeba zvlaStnich
matematickych znalosti, vystatime vétsinou se se¢itdnim a nésobenim. Obydej-
n4 &sla byvaji éasto nahrazena pismeny, za néZ muZeme nakonec dosadit &isla.
Pismenem d oznadime pramér, rychlost znadime v, polomér r, atd.; tihly znaéi-
me Feckymi pismeny.

UZ hodné pres tisicilet{ je zndmo, Ze obsah kruhu dostaneme, jestliZe druhou
mocninu poloméru ndsobime 3,14. .. Cislo 3,14 . . . se znad{ n (&ti pf) a Fikd se
mu Ludolfovo é&islo; polomér znadime r, jeho druhé mocnina je r2. Obsah kazdé-
ho kruhu je 7t - #2. Je-li na pf. polomér r = 2 cm, je obsah

nrt=314-22=3]14..-4 = 12,56 cm?

Primér, znadeny d, se rovnd 2 r, éili polomér » = df2. Dosazenim do vzorce
pro obsah, oznaleny P

P=npP=na-(d2°=mn- -d2/2*=nd¥4=3,14... -d%4 = 0,785 d2
Tim mame jiny vzorec pro obsah kruhu. Je-li priimér d = 10 c¢m, je obsah kruhu
P = 0,785 -d? = 0,785 - 102 = 0,785 - 100 = 78,6 cm?®.

Véta ,,Obsah obdélniku, znadeny P, je roven délce, znaéené I, ndsobené
gifkou & se napife
P=1l-§=15

Dostdvime tfm vzorce (rovnici) pro vypofet obsahu obdélnika. Tak vypadd
vétdina vzorci. Na jedné (levé) strané rovnitka (=) je pismeno, znadfcf podita-
nou veli¢inu; na druhé strané jsou pfsmena a &islice, uddvajici, jak poéitat.
Obsah kruhu P =7 - d2/4 = 3,14 . . . - d*/4 se tedy dostane vyndsobenim druhé
mocniny priméru ¢éislem 3,14 . . . a vydélenim&tyfmi.

Nékterymi zménami se sprdvnost vzorce (rovnice) neporui a vypodet se
usnadnf. Clen se d4 prevést na druhou stranu rovnitka, nutno v¥ak u ného
zménit znaménko. Sledujeme na piikladu.

8 = 10 — 2; prevedeme (— 2) na druhou stranu rovnitka jako (4 2), zmé.
nénim znaménka, a dostdvdme 8 4 2 = 10. Co jsme vlastné uéinili? K obéma

159



strandm rovnice 8 = 10 — 2 jsme pfiétli. 2. Rovnice zlstala sprdvnd, je to
pochopitelné.

Nebo 8 = 10 — 2; 4 10 s pravé strany bychom mohli prevést vlevo jako
(— 10) a bude 8 — 10 = — 2, coi je pravda. Opét muZeme Fici, Ze jsme od obou
stran rovnice odecetli 10. Rovnice se neporusila.

Poutitim pismen: Je-li F = 4 — B, je pfevedenim (— B) na druhou stranu
F 4 B= A, iili 4 = F + B; déle ptevedenim (+ F) vlevo je 4 — F = B,
GiiB=4—F.

Casto je vyhodné pravidlo, Ze viechna znaménka na obou strandch rovnice se

mohou zménit, Je-li 8 = 10 — 2, je téz — 8 = — 10 - 2.

Ze vzorce F — A — B dostaneme zménou viech znamének — F = — 4 B
a prevedenim (— A) vlevo jako (+ A4) je B=—F 4 4 = A — F jako jsme
nadli vyse.

Jiny piklad: Je-li—2A4 = —B +C,je24A =B—C,neboB—-C =24
obrdcenim vzoree.

Cinitel, ndsobici viechny &leny na jedné strans, pfevede se na druhou stranu
rovnitka tak, Ze jim vydélime viechny éleny této druhé strany.

Pamatujeme, Ze tento &initel nesmi byt nikdy roven 0. Nulou délit nemiZeme.

Je-li A = B+ C - D, nisobf éinitel (B - 0) pravou stranu; pfeveden na levou
musi vydélit élen 4, ktery tam je, tedy 4 : (BC) =D, ¢ili D = 4 : (BC) =
= AJ(BC). To plati oviem, kdy% BC == 0 (je odli¥né od nuly).

Dosazenim é&isel: 24 = 2 - 8 - 4; pFevedenim &initele (2 - 3) vlevo dostdvime

24 24
m == 4 Bkuteﬁne T =4,
Obé strany rovnice se mohou tym# &islem ndsobit. Rovnice se neporusf. Této
vlastnosti uzivdme pfi odstrafiovéni zlomki. Méjme na pf¥. vzorec

AB

8=

m

ndsobenim obou stran éislem m vzniké
ABm

s-m= = A B, protoZe m ve zlomku se vykrati (m déleno m ddvd 1, to

se nemusi psé,b 1-AB=AB).Ze vzta.hu 8 m = A B podle predeilého pravid-
la pFevedenim s vpravo tim, Ze jim délime, je

_AB
=—"
Podobné se dd najit 4 =sm:B; B=sm: 4.
P#iklad. Poditejme postupné N, P, v ze vzorce 75 - N = Pv. Nejprve
uréeme N.
75+ N = P v; vydélime obé strany 75;
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_75°N ﬁPv sl N-—V-—- Py
s 75 1~ 5 7

Jeli P =300,v=5,je N =300- E=20

Méjme uréit v, PfepfSeme vzorec obrdcené
P .y =75 N, a vydélime obo strany P;

P.v BN .. N L.
.--P—=—P—-,élhﬂ— -P—{pn P:‘ZO].
Jei N = 13, P = 90, vyjde v = 1%613 10,833.
Méjme konedné uréit P; pfepiSeme vzorec obricené
P .y ="T5N, a vydélime obé strany v;

. ; N
f_"=15v_1", dli P= L2 (pki0-0).

v
~ 35
JeliN=35,v="7,je P=T75" --7—=375
Piiklady ke ovideni: Uréete x z téchto rovnic:
a) x+5=28; S5z Tx
b) z — 10 = 26; g)'_‘(i__8=74_ 12°
¢) 3z =24 h) 3(x—3)—17=11;
o . . 2z 42
d) 5 = 30; i) _£_=6z;
1 . L1 x 1
e) Iz—10=2, ) 5 Rz—D+5 =75
f) 3562=20—152;
Nékolik sloZitédich dloh:
k)7 4z—6)+3(7T—82)=1;2=1? m)da=a(l—y)+by;p=1
h@+z)z=0bic;x="1 n) P+ y Fl = Fa; F—?

Mélo vadm vyjit: a) 2 =3; b)x=36; ¢)z = 8; d} z=240;e)x =48
flza=4; g)2=72; h)a=9; i)z =2;
P
b a—yl’
1. Zitka a ldhev stoji 1,10 Kés. Lihev je o 1 Kés drazii neZ zdtka. Kolik

stoji l4hev? Skoro kaZdy hdd4, Ze ldhev stoji 1 Kés a zdtka 10 hal,, je to viak
fpatné. Sprdvné m4 vyjit cena l4hve 1,05 Kés a cena zdtky 0,05 Kés.

. 3a
= ‘.‘k =5,5; =_ﬂ.c . = M =
D=t Hr="55Nr=g——imy=g—03nF

161



2. Za 135 Kés bylo koupeno 36 zndmek, jen po 2 a 5 Kés: Kolik bylo kterych?

Reseni: Kdyby bylo 36 kusi po 2 Kés, mély by cenu 2 - 36 = 72 Kés; je to
o (135 — 72) = 63 K¢&s, méné neZ celkovd cena. Tento rozdfl nahradime zndm-
kami po 5 Ké&s. Vidy, kdyZz nahradime zndmku za 2 Kés zndmkou za 5 Kdés,
vzroste celkovd cena o 5 — 2 = 3 Kés. K vzriustu o 63 Kés je tieba nahradit
63 : 3 = 21 zndmek po 3 Kés zndmkami po 5 Kés.

Méme proto 21 zndmek po 5 Kés a 36 — 21 = 15 zndmek po 2 Kdés.

3. Kolik éfslic se spotfebuje na oé{slovini 562 stran?

ReZeni: Od strany 1 do 9 je 9 éislic; od strany 10do 99 je 90 dvojic éislic, &ili
2 - 90 = 180 ¢&fslic. Od strany 100 do 526 je 427 trojic ¢islic, &ili 3 - 427 = 1281
¢islic. Celkem se spotiebuje 9 + 180 4 1281 = 1470 éfslic.

4, Hleddme t¥i celd &isla, kterd jdou za sebou a maji soudet 4725,

Refeni: Prostiedni &islo oznaéme n, mensi n — 1, vétsi n 4 1. Jejich soucet
je(n—1)+n+(n+1)=3n.

Vime, Ze 3 n = 4725, ¢éili n = 4725 : 3 = 1575.
Hledan4 tii &isla jsou 1574, 1575, 1576.

5. Hleddme dvé celd é&isla, jejichZ soucet je 2283 a rozdil 687.

Regeni: Oznadme éisla a, b; soudet je (@ + b), rozdfl (@ — b).

a4 b= 2283, a —b = 687.
Seétenim obou téchto rovnic a + b + (@ — b) = 2283 + 687, ¢&ili 2 a = 2970,
a = 2970 : 2 = 1485.
Odedtenim obou rovnic a + b — (e — b) = 2283 — 687, ¢ili 2 b = 1596;
b = 1596 : 2 = 798. Hledan4 &isla jsou 1485, 798,

6. Myslim si néjaké &islo. Ndsobim-li je &islem 5 a pfiétu k vysledku 16,
dostanu prévé tolik, jako kdybych totéz éislo ndsobil &islem 4 a k vysledku
pridal 20. Které je to ¢&islo?

Hledané é&islo oznaéme z. Nésobim-li je 5, je to 5. Pfiddm k tomu 16 a
dostanu vyraz 5z + 16. Podobné nasobim x ¢éislem 4 a pfiddme 20, dostanu
vyraz 4 z 4- 10. Podle iilohy jsou tyto dva vyrazy stejné, ¢ili

bx+ 16 =4z + 20.
D4l uz fefme obyéejnym zpisobem. Pievedeme z vlevo

5z —42=20— 186, ¢liz = 4. Hledané &islo je 4. Zkouska: 5-4 + 16 | 4-4 +
+ 20, t. j. 36 = 36.

7. Kdy#% vyndsobfm neznémé &islo 5 a k vysledku priddm 30, dostanu stejneé,
jako kdyZ ono &islo ndsobim dtyfmi a k vysledku. pfipoétu 34. (Neznimé &islo
je 4).

8. Ode&tu-li od 60 trojndsobek uréitého &fsla, dostanu stejny vysledek, jako
kdyZ od 71 odeétu jeho Styfndsobek. Které je to &islo (11).
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9. Méjme nezndmé éislo z. Je-li zvétSeno o 3 a pak déleno Zesti, dostaneme
#/,. Najdéte x. Rovnici si kol napifeme
x+3 3

r —2—; z toho uréime x = 6.

10. Délnik A udéla préci za 8 hodin, délnik B by ji udélal sim za 6 hodin. Za
jak dlouho budou hotovi, kdyZ pracuji spoleéné? Celou prici oznaéme 1, bude
trvat z hodin. Uloha vede k rovnici

_E._]—%: 1; z toho uréime x = 3%hodin.

Méfent hlis. Mezi dvéma kolmicemi je pravy thel, 90° (% éti stupiit),
1° délime na 60 minut (60); 1° = 60"; 1/,° = 15'.

Uhly zna&fme feckymi pfsmeny:

a = alfa; § = beta; y = gama; ¢ = fi; @ = omega, atd.

100 20/ 800 00’ 0° 60’
-+ 189 56 — 3140 — 0036’
= 28076" = 20°16'; = 42°20; =002¢" = 2¢.

Uhlomé#rné funkce. Uhlomérné funkce byly zavedeny jako pomicka k FeSeni
trojihelnfki, Znaéi poméry stran v pravoihlém trojihelniku, obr. 1. Prvni
funkce je t. zv. sinus iihlu. Sinus \hlu v pravodhlém trojihelniku je definovdn
takto:
protilehld odvésna i

sinaq = -
prepona

Dalsi funkei 1ihlu je tangens ihlu. V pravoihlém trojihelniku je definovén
rovnici
_protilehld odvésna

a
prilohlé odvéena @ B2~ § C ot (B)

tga =

L b

Obr. 1. Obr. 2.
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Dalsich funkei v jednoduchych vypoétech nepouzivime. Jsou to predeviim
kosinus a kotangens;

cosa—b'cot a—b—l'ta
=2 .c. ; ga= p =1:1ga.
Sekans je prevracend hodnota kosinu, kosecans je prevracend hodnota sinusu:

sec a =

; cosec @ = .
in a

Kdyby na pf. trojihelnik, kresleny na obr. 1, mél strany a = 16, b = 9,
¢ = 25 cm, je u ného:

b 9 b 9

tgﬁ=?='ﬁ=05625 Hll'l ﬁ=?=,_25=0:3600)
a 16 a 16

tga = .E..=.~9—_.17777 ama—?=—25—0,6400-

Nutno pamatovat zcela mechanicky: u sin délime protilehlou stranu (leZici
proti dhlu) pfeponou; u tg délime protilehlou stranu zbylou odvésnou. Proti
strané ¢ je dhel a.

Piiklad. Dén trojihelnik obr. 2.

. 3 3
sma—-? = 0,6; tga—-z = 0,75;

sin f = ———08 tgf= }-—1333

Vidime jasné, Ze uréenf sinusu a tangenty je velmi snadné. Co nynf s uréenou
hodnotou? Byly vypoéteny tabulky, kde pro tihel najdeme jeho sin a tg (nebo
obrécené z daného sinu nebo tangenty najdeme hned \hel). Staéf tedy znit sin
nebo tg hlu a uZ miZeme z tabulek najit, kolik stupiii & minut m4 1hel. Tak
muZeme ze stran pravotihlého trojihelniku vypodist dhly.

Kapesni tabulky s ndvodem k pouZiti vysly v naklad. Price (A. Vacek,
Technické poéetni tabulky).

Piiklad 1. V pravoihlém trojihelniku je strana a¢ = 46 cm a piepona,
¢ = 80 cm. Jaky je dhel a? Vime, Ze pomér @ : ¢ se jmenuje sinus Ghlu e, ktery
je proti strané a,

46

. @
sina = = =780 = 0,575.

Z tabulky, kde hleddme pod ndpisem sinus é&islo 0,575, najdeme v levé krajni

stupnici 35% druhy sloupec md nahofe 10/, ¢ili nd§ thel je 35°10° a m4 sin
piesnéji 0,675 96.
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Piiklad 2. V praveuhlém trojihelniku ¢ = 40 mm, 6 = 90 mm. Hleddme
tihel a.

a 40
tg a = “-6~ = _96-2 0,44:4:4:

V tabulce s ndpisem tangens najdeme, Ze proti ¢islu 04444 stoji v levém
sloupei tihel asi 24°.

Priklad 3. Ddna pfepona pravothlého trojihelniku ¢ = 206 mm a 1hel
a = 489 hleddme délku strany a.

a . vays . .
— =sin «a, ¢ili @ = ¢ - sin = 206 - sin 48°,
€

Z tabulky sin 48° = 0,743 14; pozor, e u hli pfes 45° pouZivame listu ta-
bulek, kde je napsano sinus dole, ihly jdou vzhtru podle pravé krajni stupnice
a tam vedle 48° je 0,743 14. Dosazen{m :

a = 206 - 0,743 14 = 153 mm.

Logaritmy. KaZdé éislo miZeme povaZovat za mocninu deseti, Mocnitel je pak
nazvén logaritmus toho ¢&isla.

100 = 102; proto logaritmus sta = log 100 = 2.

5 = 10%%%; proto log 5 = 0,698....;

Protoze 10 = 10! (deset na prvou), je log 10 = 1; 1000 = 103, log 1000 = 3,
atd.

Zavedenim logaritmi se méni ndsobeni v seditdni a déleni v odéitani.

100 - 1000 = 100 000;

log 100 + log 1000 = log 100 000; proto log (100 -:1000) = log 100 +
log 10000 = 2 4 3 = 5.

log (100 :10) =1log 100 —log 10 =2 —1 =1,

Vyuzitim téchto vlastnosti logaritmua bylo sestrojeno logaritmické pravitko,

které usnadni poéitdni. Struény ndvod k jeho pouZiti viz v pFirudce Dilenskd
matematika, B. Dobrovolny.

Velmi ¢asto v3ak také pouZivime logaritma pfi presnéjsim pocitdni. Nasobe-
ni (déleni) ¢isel se tim méni v seéitdni (odé&itdni) logaritmu téchto éisel a k vy-
sledku pak opét najdeme z tabulek &fslo. Piiklad: 457,2 : 16,07 = ?

log 457,2 (ztabulek) . . . . . . . . . . .. . .26601
—log 16,07 (z tabulek) .o .— 1,2060

log 457,2 —log 16,07 = log (457,2:16,07) . . . . . 14541

1,4541 je (z tabulek) logaritmem &isla . . . . . . 28,45,

Vysledek déleni je tedy 28,45.
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Vzorce pro vipolty obsahit P:
Obdélnik: P = zdkladna X vyska = z - .
Ctverec: P = strana X strana = a - @ = a2.
Trojithelnik: P = zdkladna X vyska : 2 =z -v: 2.
7 d?

Kruh: P=nr* = —5 = 0,785 - d%; r = polomér, d = 2 r = primér.
Vzorce pro vipolty objemi téles O:
B -
o]ra_ S Hranol: 0 =a-b-¢c
‘*—q—m\‘"
le , Hranol: O = zdkladna x vyika =
£ r

LT o

Klin: 0 = (21 + 1,) _”né’i

Jehlan : 0 = zdkladna X vygka: 3 =
P-h
g
Komoly jehlan: O = % P+ p+
+VPp) P,p=horni a dolni
zdkladna

Vélec: 0=P-k="f_’_.

=078 -d*h == 2 h

h =

Duty vilec: O — 7 - h (R2— 7).

Koso sefiznuty vilec:

e hth
O=mp 2L,
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Komoly kuZel: O = % zh (R +
+ Rr + 1)

4 1
Koule.O:Enﬁzf,‘dz_

Priklady. 1. Kruh mé primér d = 5 cm. Jeho obsah P = 0,785 - d?
= 0,785 - 5 = 0,785 - 25 = 19,625 cm?®. Obvod kruhu L= nd = 3,145
= 15,70 cm.

2. Trojithelnik mé zékladnu z = 7 cm a vy#ku » = 5 em. Jeho obsah P =
~ 20 T8 3 15 em
=g ="y =g =S

3. Vilec mé primér d = 8 cm a vysku & = 10 em. Jeho objem O = 0,785 -
-d*-h = 0,785 - 82- 10 = 0,785 - 640 = 502,7 cm?®.

Véha 1 em® litiny je asi 7,2 g (1 em® oceli v4zi asi 7,8 g). Kdyby byl tento
vilec z litiny, véZil by asi G@ = objem X mérnd véha =0 -y = 502,7-7,2 =
= 3619,44 g = 3,61944 kg, t. j. pFibliZné 3,62 kg. .

I

4. Koule mé primér 12 cm. Jeji objem je O = _fls n-d® = —é- +3,14 128 =

= 904,8 cm?,
Kdyby byla z oceli, vizi 904,8 - 7,8 = 7050 g = 7,05 kg.

Literatura k dalfimu studiu matematiky

B. Dobrovolnyj, Dilenské4 matematika, Prédce 1952, 180 stran. Pitehled celého oboru
pro praxi i pro samouky, s piiklady a tikoly.

A. Vacek, Technické poletni tabulky, Préce 1952, 128 stran. Zskladni pomocnsé a
logaritmické tabulky k dilenskym vypo#tim, s ndvodem k poufiti.

R. Zich, Logaritmické tabulky a vypoéty, Price 1851, 106 str. Uveden{ do logarit-
mického potitanf podle tabulek a na pravitku,

B. Dobrovoinyj, Technické matematika, Hokr 1946, 348 stran. Z&klady praktické
matematiky Ero pokroéilejsi studium. :
B. Dobrovolny, Zéklady vy#si matematiky, Stdt. ustav pro udebné pomiicky odbor.

kel v Praze, 1947, 168 stran. Pfehled a struné udebnice k uvedeni do vysiich

nauk.

Literatura k dalifmu studiu soustruZnictvi

ZlepSovani, zdokonaleni, vynalézini novych vyrobnich postupii, to vie vy-
Zaduje duSevni price, znalosti pracovniho oboru i matematiky a mechaniky,
vyZaduje to uméni analysovat a zevieobeciiovat, vyZaduje to Sirokého tech-
nického obzoru a vysoké kulturni wirovnd. Jediné cesta k jejimu dosaZeni je
spojen{ praxe s védou, s knihou a kolektivem védeckych pracovniku.
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Odbornou literaturu ke studiu miZeme si vypajéit v zdvodni knihovneé.
Kazdy by viak mél mit vlastn{ technickou knihovnu, v nfZ by mél hlavni spisy
a prirucky ze svého oboru. Sledovdnim novinek a technickych ¢asopisi se
sezndmime s pokrokem techniky a dopliiujeme tim své zkuSenosti cizimi po-
znatky.

Piehled zdkladnich spisii, které by mél prostudovat kazdy zadinajici i zku-
Sendjsi soustruZnik:

Technicky slabikd¥ Zbrojovky Brno n. p., Prace 1952, 128 stran. Uvedeni do zdkladi
techniky a technologie pro nové zam&stnance v kovoprimyslu.

B. Dobrovolny, Mechanickd technologie, Price, 1952, 400 stran. Pfehled vyroby
ve strojnictvi, jako zdklad k dal&imu studiu.

J. Dobrovolnyj, SoustruZnictvi, Prace 1949, 220 stran. Zdkladni pfirutka k vycviku
soustruznik’ a dorostu.

A. Kune, SoustruZeni, Prace 1952, 240 stran. Podrobn&jsi popis ndstroji a praci na
soustruhu pro pokroéilejsi Skoleni.

E. Brudtejn — J. Dementév, Ziklady soustru¥nictvi, Priace 1952, 140 stran. Uvodni
sovétekd udebnice pro vyevik soustruZnika,

A. Vacek — J. Korecky, Rezné néstroje se slinutymi karbidy, Prdce 1952, 140 stran.
Vyuiiti tvrdych kovi k raciondlnimu obrébéni s piiklady stachanovskych na-
stroja.

J. Vrba — B. Dobrovolny, Price na revolverovém soustruhu, Price 1952, 160 stran,
Zakladni piirutka k vyeviku revolverditt s piiklady ndstrojit a pracovnich
postup. .

Peskov, BoustruZnik revolverar, Price 1952, 140 stran. Uvodni sovétskd udebnice
pro skoleni revolverai.

Saskin, Sefizovini automatn, Prace 1952, 180 stran. Zikladni sovétskd udebnice
pro sefizovéni a obsluhu soustruZnickych automati.

A, Vdclavovié, Jednovietenové soustruZnické automaty, Préace 1932, 240 stran.
Pfirutka pro sefizovate a pomicka k podrobnéjdimu fkoleni.

A. Chavin, Vyvoj feznych rychlosti, Prace 1952, 120 stran. Historie sov&tské tech-
niky, vedouei k svétovému prvenstvi ve strojnim obrdbé#ni.

Velké Fezné rychlosti, Prace 1952, 240 stran. ZkuSenosti sovétskych stachanovern
Bortkevite, Bykova, Markova, Guseva, Maké&jeva, Makarova, Titova, Stulova,
Nikiforova pfi rychlostnim obrébéni.

V. Svoboda, Jak jsem splnil pétiletku za jeden rok, Préce 1951, 32 stran. Popis
priace laureita stitni ceny a Fadu Republiky 1951.

B. Dobrovolnyj, NoZ¥e sovétskych stachanoved, Prica Bratislava 1951, 48 stran.
Zéklady rychlostniho soustruZeni a pfiklady osvédéenych ndstroji.

B. Dobrovolngj, Obrdb&ci stroje a ndstroje, Priace 1951, 364 stran. Pfehled préce,
obsluhy a konstrukce viech zdkladnich typi obrdbéeich .strojii, s obsdhlou
stati o soustruZeni.

Seznamy technické literatury

Seznam odbordiské, politické, technické a nauéné literatury a odborné ¢aso-
pisy vydavatelstva Price s podrobnym véenym rejstiikem, 1951, 64 stran
(zdarma v prodejnich ROH).

Technickd a ddernickd literatura, Praha 1951, 80 stran, 6 Kés, ndkl. Pra-
myslového vydavatelstvi, Price, Prirodovédec, vydavatelstvi a Techn. védoc-
ckého vydavatelstvi, 359 vybranych titulu, s charakteristikami a rejstifkem.
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Technickd kniha. Casopis Cs. fistavu pro techn’'ckou a hospodaiskou doku-
mentaci pfi Statnim dfadu planovacim. Vyddvad Technicko-védecké vydava-
telstvi od ledna 1951. .

Sbirky populdrné technické a ridernické literatury nakladatelstvi ROH-Prdce,
Praha II, Viclavské nam. 17.

Technické pFiruéky Prdce. Do konce r. 1951 vyélo ncbo je v tisku 120 svazka
ze viech obori techniky.

Technickd minima. Do konce r. 1951 vySlo nebo je v tisku 50 svazkil.

Prirudlky odborného vijcviku. Do konce r. 1951 vyslo 19 svazka.

Knihovniéka vdernik? (nasi nejlepdi pracovnici). Do konce r. 1951 vyslo
20 avazka.

KniZnice Prikopnici socialistické prdce (sovétské vyrobni zkusenosti). Do
konce r. 1951 vyslo 40 svazki.

KniZnice socialistického hospoddfstvi (sovétské zkuSenosti, ekonomické za-
méfeni). Do konce r. 1951 vyilo 20 svazki,

Jind nakladatelstvi technické literatury.

Primyslové vydavatelstvi, Praha II, Panskd 2. Vydavd spisy ze vSech obort
techniky, zvlasté pro potfebu stfednich a vyssich kadru.

Prirodovédecké vydavatelstvi, Praha II, Zitnd 25. Vyd4va literaturu védeckou
(hlavné matematickeou) a vieobecné vzdélavaci.

Technicko-védecké vydavatelstvi, Praha II, Biskupska. Vyddvd literaturu vé-
deckou, vysokogkolskou a populdrné nauénou.

Sovétské pFeklady technickych a védeckych knih vydavaji téz nakladatelstvi
Svoboda, Orbis, Svét sovéti, Mladd fronta, Nafe vojsko a j.

K tspé$nému feleni praktickych tkolu daliiho uplatnéni pokrokové techno-
logie je tfeba vyuZit bohatého pokusného materidlu uloZeného v knihdch. Byl
ziskdn nednavnou praci badateld z dilen i védeckych laboratoif. Bez pozndni
téchto vysledkil nemiZeme uspédné plnit praktické 1ikoly uréené nafemu stro-
jirenskému primyslu,

Nékdo se miZe zeptat, proé. Odpovéd na tute otdzku je snadnd. Je tieba
upustit od vééného zaddtelnictvi, od nekoneéného pokusnictvi od zac¢dtku a od
pripadu k pripadu, které méd nakonec jen nepatrny prakticky vyznam, Je tieba
zadinat tam, kde skonéila nejmodernéj$i véda a technika a rozvijet pokrok dil.
Nesmime se vracet stdle zpét novym hleddnim véci, které uz byly spolehlivé
nalezeny. A to je hlavni duvod, proé¢ potfebujeme k préci literaturu, knihu.
wZa vie, co je ve mné dobré, vdifim knize.” (M. Gorkij).
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